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۱ 
333-0 0۰ و2023 ۲۵1۱ و۱۷0.3 و15 ,۲۷0۲ ف 


روص 


ص۱۱ )۳0 ص۱۱۵ 20 صه60) ماه ۵۶ مل0ظ۱۷]60 مصوعیی۳۲۵ 0۴ ۳,۲65 
اوزا۱۷۲۱۵ هه ۳۱۱۵00۵0 مهم )0۵۵0 ۱۵۵۱۵02۳01۱16۲ ممصصریی ۵ ممعتامد 
وصصصص )۲۵ م۳6 ماو متممط) ری )۳۵ 


۰ ومع ۸۱۵0۵ 200 ۱ تسمصصت 1 00112ووخر 9 ر نو مصای صمصطحظ[ 


۶۰ قعنطا ها 0) ۲۱۵۷ 
2023(۰) ۸ ,10۵00 عک یه رتتههومه۷ امه 1 ول راعلتصطففط ر.ظ امن 0 
وتنام ممعمانه صتمامتم-طمظ 0ج صلقتع ماندهها ۵۶ م0مطاممه مطلووععم۳ن ]0 ماهع]ا۳۲ ی 
صتمامم لهتطاممتصد. مضه ممتامنیلمم . وفع ات 622020117 ات ۱۱۱۱ 11-12-22 ۷ ۸2 
۵ ۸۱۱۲۱۱۱۵ ۵۴ ۱۱۵ هل ۱۳۵/۵۵۵۲ .عصحصه! عصنصما12 وصتلعع: تتحطوته صا ولوعط)طره روم 11-12 :عمناجم 7 
333-0۰ ب(15)3 ,6560۳61 ۱ 
1 1 :]10 


۷۲ مصصتمج ۵۲ ولمطامصه لفتمنصا گم اممممماهبع ده بللهامءمروع رعع] لمصصتصه ۵۲ اما +صمتام00 1۱۸۳۵ 
فص اتمه مصتمد مه عصاطتامعل تا ما فتمطام‌هعوم 20 فتمصصنع؟ 1۵0 فقط رل]ع7۷۵ معط ۵۶ فاتوم رصقم طا مافه/۳ 
ص 0مصمتاصمص و1 معا صه مادام مطلل‌تامص رحمتاتتاط تقحصتصح 0 وعم‌منامو ۵00 امه له م۷۷2۵ 11۷۵90001 
مصلوعع»0۲0 صتقتع بمانجها ۶ه امعه مطا رن عصمل قفعها فقط طمعدعوع۲ مط عقطا )126 فطا هم ما۲ .عتصقمتص ۵ عن مطا 
مزاع مجح ممتامالمن فهع راتااطه0ه وم ممصصید صم ععنل فطا مد ومم‌تنامو ممع‌مانه صلما۵9-210ظ 20 2۵0008 
۰ ۱۷2۵۵5 00۲و )60و۲۵ عص رم‌مطو ط متفمط)طره صتقمام۳0م 

۵ ۱/۱ صعتعع 2۵4ت00ص2 «امتمام‌مومه 2 صا 0عامنقصمن 92۵ اممتتهمصه ون :۱۷۲6۵۵۵06 20 واهتم)۱۷2 
لمح ههد )ماه فصه (عصتااتمه انمطااه) صتفتع بملندها عامطه عصتصتجاومن عصمصجعط امعم 2 وصلل‌تامصا فتصعصاعع0 
2 ۷1 عصتهالهم مه عصنلان رعصتلانه ۵۶ 0مطصامج مصتووععهعم عصتصتماوم 4 204 3 ر2 فاصمطاهع؟) رعتیصفطظ صق)آمتهم 
بعصتالنصط ۵۶ و0مطامصظ عصلوومعم۳ مصتصتدنومن 7 صرح 6 ر5 فاصمصصاهع] 0ص۸ (16۵) ۲۵٩۵60۷۵1۷.‏ روعستا ۵۶ 16۷61 صتقاتهم 
مدع مق .حممطه رم 0مصصم۵۵ ۷۷۵۲۵ (1260) معناصقو دامن ۵۶ [1۵۷۵ صتقاتمی 2 طاذ۳ عصتاملاهم مه ص111 
4 10۳ ۰22659 ۹60۵7۵16 ط1 1۳01۷1002117 1۵۵۲ ۷۷۵۲۵ جمنط/۳ 24-1 مطتحمجط 5 ۶ه مهه عمط 21 صاصق عصتصماه1 ۵۶5 0عادنتوجمم 
۶ 062120201110۷ فصن راممصه‌مونه 080ععو معط صز بمتنمص مصتصهااد؟ ۶ه درد 84 4ص م6 صمتاه‌متامصنآمع2 ۵۶ درم 
3 ط۱ 0مطامحط هه مماییه ۵ مصوته 0عتنامحمصه مه فاعلل لمممتهمنه ه ناه مه تعامج عبت رتعتاقظ ال 
0 10886 ۱۷۵۲۵ ممناما0۳۵0 ققع ۵0۶ ۲266 صرح هم ,16۷۵1 عمصحصه‌اصتقصه مط ص 160 ۷۵۲۵ )2 معمطو ملقصه 0عه1 0و1 
(1980) عصقک 20 006101ظ فطا عصزه م1۵۱۱ 0مصتصصعاع0 مه ممتاهصوعممن ۱۳3-۵ م1 .عفعصتاه مه علمم مه 
۵۵6 11010 حمصصییک ,(1995) وعصصمت) مضه صفطت ۵۶ 0مطاعصهر فطه ها 0مناقممج فه مه 0۵۷2۷۵ مصتنیاظ .متامتصطهع) 
۲ عصصتداومه وععامصصهتهم صمتاه)صمصع1 متا لمح منهج طمهه ۵۶ عم مطا صا درج ع۲تانامعفجمع 5 1۵۲ 6۵1160660 
امداممن مره واقل 5 10۲ منم مه ۵۶ هه 0ع)مع۱۱هه ۷۷2۵ وعمطو ۵۶ مصتینا .ماع مه لمع ۱۳3-۱ 0هه 
9 م۷۵81 0102۲6 مهو عصلوت 2272760 ۷۵۲۵ ۲۱۱۵/۵ .۵286 متام مصتتاعجمصظ رها 0عامصصاوه ۷2۵ ولفعطصرد صتمام۳م 
۰ 01۷ عصلون (54) 

وله ۳۷۵۵ ماقم متصهعه 0ج متاقظ بل که واتازاتاهه‌ونل اصمتجمومه م۲ :ممتععیهکزظ 0ص2 فااناعع1 
ععطونط فطا 4قظ رصق ولمم مج متا )ماه صتجع منود مامطه) )صمحصجهع موم فطا مه راصمعا1 
5 اصمصصاهها اقا 50 ,همان بلامهمتصوه مه دماج بوطم‌هایهه فیامعطات-جمه صا راتاتصاتوممز۱ .1110اتاوععنل اصمنهممه 
فمامصهته0 اممم]لرنا .وانازماتاه‌ون اصمتومومه )فمطونط معط 0 (متصقهه ولمم اه مصتااتصه ۵ 0مطامصظ مطلوععع۲۵ع) 
فاصماهعا ماصمصهووه 01 کصمعمامل لهعنامه مد فعطای مامابتاموصد مه صتمامعن عبت رعتاقصظ سل که ناماد هوعل ۵۴ 
م0 ط۵8-0۲0)۵1ظ 6 عصلووععمم صتقتع «ماتخظ ,(۵0.05>ظ) فعصمصاهها ممعه۵ فععصعتملن )صهمزتصونه 1۳0162160 
اعد 7202016عع0 مه )تدم هملومم‌0عع0 ۹109 رتم هصلوهم‌جرمعع0 )۶28 مطا صا مصعععنه )صهمگتصونه 2 60فناهه 80۱۲۵۵5 


تمد ۵۶ «لنمج۳ رمعممعتهه فصن ۵ اممصانهم۱۲0 رتمووع]۳۴۵0 220 ۳۳۵1۵890۲ ما0012وو۸ رتصعهتاای ۳۲,۲۲۰ -3 220 2 و1 
۰ 128 لته ,۴۵90۱6۵8 تیمها مه وعمصمتهه نموه که اتمه نصا تنه روعتمم‌طد۲ مه عمصملم5 
اهتنا جهع0۵۳ ,امد وعمممله فنص بصمتاتتاتط تناو لمح اقصصتمض ۵۶ صمصصندمعنا رتمووع۲:۳۵1 اصداوزه۸۵ -4 
,80۱۲۵۵9 لمد ۲ مه وعمصمله امعتانه‌تتهخ 

۵۵ ۱[ 40309صمحصطحظ :تفص و مه عم همم وعترمن)۳ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


آمامم‌صنهونه ۵ صمو‌عهاعل تحتانمد صتمامعن هنن _ فط ‏ طاً عطاق ماماتاامفهد. مصع صتعامم ملتت. ماقم بل 0 
4 ,2 21 )صعععاع تام صا متمطای ماماتاامفصد مه صتمامم مه رعااممه یل کم اهوم ۲۸۱6۵0۷۵ .واممحاهع0 
۵ ماناوع1۲ م1 .عاممصاهعط اماممصتهوه مهع0۵0 عمصممعلنل )مهم گنصع له ۵ 20 وماه معموفهم عتامط ۵۵ 69۵ 20 
۵۹ 10۴8] 0۲00۱00 وقع 0۶۴ فصعا طاً فاصمحاجعه آماممصتهموه مط مرممب۵0ه معمصعععمیل کصهم‌تعلو ه مه عتمط) افط 
ممصنهمنه مهع0ع0 عمصمیعگن امه‌لنصعله 2 و۳72 مععط1. ,(۵۰۵05ظ) وعبامط 96 ظ 0۲0006۵0 ققع ۵۶ )صنامصصح فطا هه 
۶ حمتاهاصممصمن 24 فص ماطه20012)عصظ ۵ اصتامصصح رفظ متصقوه گم هتااطاتاممع0 ۶ فصعا صا فاصمحصاهعه 
۵۵ 0۳۱ 100/65۲ عطا 0ص (6.30) 7 اصعصادعط ما 0عصملووه ۳۷2۵ ظ )ومطعنط مط1 .قلنمه تساه ملتلقاه صتقطه تمه 
ع .واصعصاجعا لماممصنهمونه ما عمصمبعلنل اصمم‌کتصوله 2 24ظ صمعمتانه متصمحصمصض .(6۰10) 1 اصعصصهعع مه 0عصعلوو2 
۵ ۲086۶ هلطمصصحع 1۵۱۳۷۵۵۲ مط لصح سال/عصظ 11.45) 5 )مامتا 6۵ 0ماقاه۲ م۳728 صععهعانط متممصصصه . )فمطعنظ 
م2014 16 مصاماصهاله) 06۳1۷۵0۷۵۵ مصتسام مطا ۵۶ مه ۵۶ ماه ۵۵۲۵09 18 .۳2/0 10.38) 3 )صمصصاهعتا 0 ۲۵12460 
۵ ۵ مامح مطا 4ص ممتاه 0۵ مصتسام ۵ ممتاهمه تقصتت لقاما معط مه (رمصتطامیرهم بط د ممتطامی 
مهم موه و۳۷2 م1668 ۵0رموهان۵ فط هه فاعلل ]و۵ فص ها 21160000 ۷۵۲۵ ممصصن ما مد 51260مط) و صتقام۳م 
هط ٩۳0۱760‏ کناناعع: م1 .عاصمطاهعع تماصمصصتنهنره ما ام حممحصنا صا ممصمعگن مصم‌تصعزه م قه۷ متقط1 ,(۵0.05>ظ) 


ممصصنا وم معا اصهمنصونه ه مه وممسامو ‏ ممعمنظ فاصم اه ومطافمصظ. مصلوعععمتن. صتقتع . «فتوه 
۰ 000۲0 مطا ما ۲۵0هجمومم فاومط)ه ره صلمامتم اهاطاهعنمط صرح فمامحنهته ممصنا! رصمتامت0۳0 فقع وسانااط21202ع0 

7 0۴ ومطاع )صمعلن از (1260) ممتاصفصهر وتنام صرح (16۵) متا ۵۶ وفیا فطا رلقتعجهع ما خصمتفسمومن 
ص ممتامن0۳00 ققع 20 متمامصصهنهم 0و1 ممصتا رطائااماه0 022 مب ی فاععره ۵820176 )۱/0 عصلووع0۳06 صلقع 
۰ 08 هه ولومطمره صلمامتج لقتمامتمنصه ام تما 


۱۹ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۵ شماره ۲ پاییز ۳۰۲ ص. ۳۳۲۳-۵۰ 


اثر روش‌های فراوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپرو تئینی حیره غذایی بر خصوصیات 


تجزیه پذ یری شکمبه‌ای. تولید گاز و تولید پروتئین میکروبی در بره‌های پرواری نژاد افشاری 


بهمن قربانی ۱" یداله چاشنی دل " اسداله تیموری یانسری " عبدالحکیم توغدری* 
تاریخ دریافت: ۱-۶-۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۲۰ 


چکیده 


این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با هفت تیمار شامل گروه شاهد حاوی دانه جو کامل (بدون فرآوری) و بدون اوره و کود مرغیء تیمارهای 
۲ و ۳ و ۴ به‌ترتیب با روش‌های فرآوری مختلف آسیاب کردن, پرک کردن و پلت کردن با سطح معین اوره (۱ درصد) و تیمارهای ۵ و ۶ و ۷ به‌ترتیب با 
روش‌های فرآوری مختلف آسیاب کردن, پرک کردن و پلت کردن با سطح معین کود مرغی (۱۲ درصد) روی بره‌های نر نژاد افشاری انجام گرفت. نتایج 
نشان دادنده روش‌های فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی تاثیر معنی‌داری بر قابلیت هضم ظاهری ماده خشک و ماده الی داشت. 
پارامترهای مختلف تجزیه‌پذیری ماده خشک پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی‌داری بین تیمارها را نشان 
داد. تجزیه پذیری موّثر ماده خشک» پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی با سرعت عبور ۲ ۵ و ۸ درصد در ساعت بین تیمارهای آزمایشی 
تفاوت معنی‌داری داشت. نتایج نشان داد که بین تیمارهای آزمایشی از نظر پارامترهای تولید گاز و میزان گاز تولیدی در ۹۶ ساعت. قابلیت هضم مواد 
آلی. میزان انرژی قابل متابولیسم و غلظت اسیدهای چرب فرار با زنجیره کوتاه تفاوت معنی‌داری وجود داشت. میزان دفع هر یک از مشتقات پورین 
(آلانتوئین» اسید اوریک گزانتین + هیپوگزانتین) و دفع کل مشتقات پورین از طریق ادرار و میزان پروتتین میکروبی سنتز شده در شکمبه تحت تأثیر 
جیره‌های آزمایشی قرار گرفت و تفاوت مشاهده شده معنی‌دار بود. تفاوت معنی‌داری در ۲11 شکمبه و نیتروژن آمونیاکی در تیمارهای آزمایشی وجود 
داشت. به‌طور کلی» استفاده از اوره (۱ درصد) و کود مرغی (۱۲ درصد) با روش‌های مختلف فرآوری دانه جو بدون اثرات منفی بر تجزیه‌پذیری شکمبه- 
ای. فراسنجه‌های شکمبه‌ای مایع و تولید گاز از نظر تولید پروتئین میکروبی می‌تواند مفید باشد. 


واژه‌های کلیدی: تولید گان تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای» تولید پروتئین میکروبی» نیتروژن غیرپروتئینی 


مقدمه 

کاهش هزینه تولید در بخش دامپروری. یکی از اولویت‌های 
اصلی این صنعت می‌باشد. برای این منظور استفاده بهینه از منابع 
خوراکی مورد توجه اکثر دامپروران می‌باشد. کاربرد محصولات جانبی 
کشاورزی و ارزان قیمت و فراوری این مواد از راهکارهای پیشنهاد 


۱ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, دانشیار و استاد گروه علوم دامیء دانشکده 
علوم دامی و شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ایران. 

۴- استادیار گروه تغذیه دام و طیورء دانشکده علوم دامی» دانشگاه علوم کشاورزی و 
منابع طبیعی گرگان» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۰ 6۵۵600.6010 1 40309صفحصطوظ :1تمصر) 


10]: ۳ 1 


شده برای این منظور می‌باشد. فرآوری مواد خوراکی ممکن است 
باعث افزايش عملکرد در دام گردد. امّا استفاده از این روش‌ها به‌دلیل 
هزینه‌بر بودن» باید از نظر اقتصادی توجیه‌پذیر باشد. در همین رابطه, 
برخی از روش‌های فرآوری دانه غلات مورد توجه قرار گرفته است. 
فرآوری (تقییر شکل فیزیکی) دانه غلات باعث بهبود استفاده از 
نشاسته در شکمبه شده و بدین طریق سنتز پروتئین میکروبی در 
شکمبه افزایش می‌یابد (2003 .۵1 #۶ نطا۲). دانه غلات یکی از 
مهم‌ترین مواد غذایی در جیره نشخوارکنندگان اهلی است. این دسته 
از مواد خوراکی به‌عنوان منبع انرژی در تغذیه گوسفند و بز استفاده 
می‌شوند. فرآوری دانه غلات امروزه به صورت‌های مختلفی مانند 
فرآوری به‌روش گرم. خشک. مرطوب و سرد انجام می‌گیرد. دانه 
غلات به‌خصوص دانه جو به‌عنوان منبع غالب تآمین انرژی در جیره 


۳۳۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۵ شماره ۲ . پاییز ۱۴۰۲ 


تشخوارکنندگان در اغلب نقاط دئیا مخصوصاً در ایران مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. همچنین علی‌رغم درصد کم پروتئین دانه جو به‌علت 
میزان مصرف زیاد این ماده در جیره» تأمین قسمت قابل‌توجهی از 
پروتئین جیره را به خود اختصاص می‌دهد. از طرفی» میزان تجزیه- 
پذیری این پروتئین در شکمبه بسیار زیاد است که اين مسئله موجب 
کاهش ارزش تغذیه‌ای آن و همچنین بروز مشکلات باروری برای 
دام‌های تازه‌زا و پرتولید می‌شود ۶ 6۲اعنال۵ع]1۷ :۱996 ,صموتن]۷) 
می‌شود که حاوی مواد مغذی زیادی است و قابلیت استفاده در تغذیه 
مانند مواد استفاده شده در بستر پرورشء نوع چیره غذایی مصرف شده 
و مدیریت تغذیه در واحدهای مرغداری و نیز روش‌های فرآوری کود 
به‌دست آمده قرار می‌گیرد (20130 ,.۵ ۵۶ [۳۵26). با توجه به 
اينکه پروتئین گران‌ترین ماده مغذی در جیره غذایی محسوب می‌شود. 
کود مرغی را می‌توان به‌عنوان مکملی پروتئینی به‌جای بخشی از 
منابع پروتئینی متداول در جیره غذایی نشسخوارکنندگان مصرف کرد 
(2004 10۲2), اوره یکی از راه‌های ارزان ارائه نیتروژن غیر- 
پروتینی مصرفی قایل‌تجزیه به نشخوارکنندگان است. بنابراین» اگر 
بتوان بخشی از نیازهای پروتئینی دام‌های نشخوارکننده را با یک منبع 
نیتروژن غیرپروتئینی جایگزین کرد هزینه خوراک کاهش می‌یابد 
(2008 ,.اه ۵ 122011)). نوع منبع پروتئین به‌کار رفته در جیره 
نشخوار کنندگان نیز تأثیر عمده‌ای بر الگوی تخمیر شکمبه دارد 
(2015 .1 ۶ تطوله). به‌عبارت دیگرء همزمانی تخمیر نشاسته با 
تجزیه منبع نیتروژن برای حداکثر رشد ریزجانداران شکمبه لازم و 
ضروری است و اگر سرعت تولید آمونیاک در شکمبه بیشتر از سرعت 
مصرف آن توسط میکروب‌های شکمبه باشد. باعث هدرروی نیتروژن 
می‌شود (1993 ,.۵1 2 8100127). گزارش شده است که سرعت 
تجزیه شدن منبع نیتروژن بر میزان هضم مواد مغذی جیره موّثر است 
(2012 ,۵ ۵۶ ۵نلعطط) برای شکسته شدن پوسته فییری و 
پریکارپ دانه جو و امکان دسترسی آنزیم‌های میکروبی به ساختمان - 
های داخلی, فرآوری ضروری است (2003 .01 6 عن1606). هدف 
فرآوری دانه‌هاء پهتر کردن قابلیت دسترسی انرژی و نشاسته در 
درحالی‌که سرعت هضم آن‌ها کنترل شود (2003 .۵1 » عنطعم1). 
فرآوری دانه غلات وسیله‌ای است که احتمالاً می‌توان با آن نسبت 
پروکین بل شرس در شکنیدیه کرپزهیدرات فایل تعبیر ر[ تیم 
کرد و راندمان استفاده از نیتروژن را قدری افزایش داد (,.۵1 ۶ تطا10" 
3 بوچمن و همکاران (2011 .۵1 ۶۶ طتصعطه20عظ) گزارش 
کردند که قابلیت هضم نشاسته در کل دستگاه گوارش با فرآوری دانه 
جو افزایش داشته اما هضم الیاف نامحلول در شوینده خنشی در دانه 
جو فرآوری شده در گوساله‌های پرواری تحت تأثیر قرار نگرفت و 


همچنین قابلیت هضم پروتئین خام آن در شکمبه معنی‌دار نبود اما 
تمایل به افزایش قابلیت هضم در کل دستگاه گوارش با فرآوری دانه 
جو وجود داشته است. تغذیه دانه جو با آوره» موجب کاهش سرعت 
تجزیه ماده خشک» کاهش تجزیه‌پذیری پروتئین و نشاسته در شکمبه 
بدون اثر منفی بر قابلیت هضم بعد از شکمبه بر اثر آمونیاکی کردن 
جو مشاهده شده است (1991 ,ع2۳00110)). همچنین» مصرف 
همزمان دانه جو با کنحاله سویا و در مقابل مصرف همزمان دانه جو 
با اوره به‌ترتیب به‌دلیل همزمانی و عدم همزمانی در تأمین انرژی و 
نیتروژن. سبب افزایش و کاهش ابقای نیتروژن در بره‌های در حال 
رشد شد (1993 ,.]ه 6 تن610012). الامام و همکاران ( ۶۶ حصحصع۳۱ 
9 ,0۰) در نتیجه افزودن کود مرغی فرآوری شده در جیره (در 
سطح ۳۰ و ۴۵ درصد) تأثیر معنی‌داری را بر ضریب تبدیل غذایی 
مشاهده کردند که احتمالا به‌دلیل کاهش تراکم انرژی کود مرغی (در 
مات داز باتتی مصرف ارس ار یره غلاب ها زیاق ناش 
مربوط ات رخیمی و همکاران (2018 رگ 2۶ تفتطهل با بررسی 
تغذبه سطوح مختلف بستر جوجه‌های گوشتی در جیره در بره‌های 
پرواری نژاد قزل, اعلام کردند اختلاف معنی‌داری در ماده خشک 
مصرفی و ضریب تبدیل خوراک نشان نداه ولی بین تیمارهای 
آزمایشی تفاوت معنی‌داری در افزایش وزن روزانه» قابلیت هضم ماده 
خشکه پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی مشاهده شد. 
به‌هر صورت تفاوت در سن و نژاد حیوانات» ترکیبات جیره» مدیریت و 
محیطهای متغیر می‌تواند سبب تفاوت در بین مطالعات انجام شده 
باشد. پژوهش‌های زیادی در زمینه تأثیر فرآوری غلات در تغذیه 
گوسفند» انجام شده است. ولی این تحقیقات در استفاده از منبع 
پروتئین حقیقی و یا نیتروژن غیر پروتئینی همراه با فرآوری غلات در 
تغذیه گوسفند محدود بوده است. به نظر می‌رسد» نوع منبع نیتروژن 
مصرف‌شده در جیره غذایی ممکن است بازده غذایی دانه جو فرآوری 
شده را تغییر دهد. با توجه به اينکه تحقیقی در زمینه اثر روش‌های 
فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتلینی جیره غذایی بر 
فراسنجه‌های شکمبه‌ای» تولید گاز و سنتز پروتئین میکروبی در بره- 
های پرواری به خصوص در نژاد افشاری انجام نشده بو لذا بر این 
اساس تحقیق حاضر انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق در قالب دو آزمایش انجام شد: آزمایش اول در مزرعه 
خصوصی پرورش گوسفند واقع در استان گلستان» شهرستان مراوه‌ته. 
زکرم قلب رح کابلا سانش زدر هت اتیمر وب تکرا فا 
گرفت. بره‌ها در طول آزمایش به‌مدت ۸۴ روز درقفس‌های انفرادی 


قربانی و همکاران. اثر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی ...۰ ۳۳۷ 


قرار داشتند. جیره دام‌ها با نرم‌افزار سیستم تغذیه نشسخوارکنندگان 
کوچک" تنظیم شد (۴۶). تیمارهای آزمایشی شامل گروه شاهد با 
مصرف جیره حاوی دانه جو کامل و بدون افزودن اوره و کود مرغی 
(ترکیبات شیمیایی کود مرغی شامل ماده خشک» پروتتین خام» چربی 
خاش خاش الاف اسطول چ فوزه خی ناف تاسطرل در 
اه اش ۳۱ و درک 
تیمارهای ۲و ۳ و ۴ به‌ترتیب با مصرف جیره حاوی روش فرآوری 
آسیاب کردن. پرک کردن و پلت کردن با سطح معین اوره (۱ درصد) 
و تیمارهای ۵ و ۶و ۷ به‌ترتیب حاوی روش فرآوری آسیاب کردن» 
پرک کردن و پلت کردن با سطح معین کود مرغی (۱۲ درصد) می- 
باشد. اقلام خوراکی مورد استفاده در جیره» مقدار و ترکیبات شیمیایی 
آن‌ها در جدول ۱ نشان داده شده است. خوراک روزانه به‌ضورت کامللا 
مخلوط " در دو نوبت ساعات ۷ صبح و ۱٩‏ عصر در اختیار دام‌های 
آزمایشی قرار گرفت. مصرف خوراک به‌صورت اختیاری بود. بر اساس 
تعیین اشتهای حیوانات در دوره عادت‌پذیری و بر اساس باقی‌مانده ۱۰ 
درصد پس آخور در قبل از هر روز خوراک‌دهی و مصرف آب به‌صورت 
آزاد بود. اندازه‌گیری ۳1 مایع شکمبه بره‌های آزمایشی در روز ۸۴ 
آزمایش دو ساعت بعد از مصرف خوراک با دستگاه 1متر دیجیتال 
قابل حمل (مدل ۸۲۷ مترون) انجام شد. اندازه‌گیری 011 بلافاصله 
بعد از گرفتن نمونه مایع شکمبه بره‌های آزمایشی و صاف کردن آن 
با پارچه کنفی چپار لابه. تعیین شد (2011 .۵ حنصهط‌ناهعظ). 
تتشروای آموتباکن مایم قاکنبه برفهای آزمازکنی نا استفااه از روش 
تیتراسیون (کانوی» ۱۹۵۰) انجام شد. میزان پروتئین میکروبی سنتز 
شده از طریق اندازه‌گیری مقادیر آلانتوئین موجود در ادرار با استفاده از 
دستگاه اسپکتوفتومتر (مدل 6086 100 تهن) صهنته ۰۷ استرالیا) در 
طول موج ۵۲۲ تانومتر تعیین خراهد شد. [پوچالا و کولاسک:۱۹۹۹): 
آزمایش دوم در ایستگاه تحقیقاتی نشخوارکنندگان» دانشکده علوم 
دامی و شیلات» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام 
شد. به‌منظور تعیین فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک» پروتئین 
خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی با استفاده از روش کیسه‌های 
نایلونی در تیمارهایی آزمایشی شامل جیره گروه شاهد حاوی دانه جو 
کامل و بدون اوره و کود مرغی» تیمارهای ۲و ۲ و ۴ به‌ترتیب جیره 
حاوی روش فرآوری آسیاب کردن پرک کردن و پلت کردن با سطح 
معین اوره (۱ درصد) و تیمارهای ۵ و ۶ و ۷ به‌ترتیب جیره‌های حاوی 
روش فرآوری آسیاب کردن» پرک کردن و پلت کردن با سطح معین 
کود مرغی (۱۲ درصد)» از سه راس گوسفند فیستوله‌شده شکمبه‌ای با 
میانگین ۴۲۶۲ کیلوگرم استفاده شد که به‌صورت انفرادی در 
قفس‌های متابولیکی نگهداری و در طول مدت آزمایش با جیره کاملا 


(5ا۳۴) مورک ممتاتتتااط عصفصتصصی؟ قرو -1 
(11۷۲۴) ۳۴۵100 ۱۷۲۵۵ [۰]0)2 -2 


مخلوط در سطح کمی بیش از نگهداری (۱۳ درصد پروتئین خام و 
۰ کیلوکالری انرژی قابل متابولیسم) دو بار در شبانه روز تغذیه 
شدند. برای آماده‌سازی نمونه‌ها جهت آزما تفن تعیین فراسنجه‌های 
تجزیه‌پذیری» نمونه‌ها و جیره مخلوط پس از هوا خشک کردن» در 
آون و در درجه حرارت ۵۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ ساعت خشک 
شدند و پس از آسیاب با الک دو میلی‌متری خرد شد و در کیسه‌های 
نایلونی برای آزمایشات مورد نگهداری قزاز گزفت. به‌منظور اندازه- 
گیری فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای تیمارهای آزمایشی از 
روش اورسکوف و مکدونالد (1979 ,۱۷6۵۵08218 هه ۷معاو:0۵) 
استفاده شد» بدین صورت که سه گرم از نمونه با آسیاب چکشی 
آزمایشگاهی دارای غربال با منافذ دو میلی‌متر (سه تکرار برای هر 
تیمار) آسیاب شده و با استفاده از الک ۵۰ میکرومتری غربال شدند تا 
ذرات کوچک‌تر از ۵۰ میکرومتر از آن خارج شوند. سپس نمونه‌ها در 
داخل کیسه‌هایی از جنس پلی‌استر دارای ابعاد ۷ ۱۴ سانتی‌متر و 
و5 ۴ ۶ ۳۸ رز و9 م ساعت در شکمبه قرار داده شد. برای 
تعیین تجزیه‌پذیری در زمان صفر کیسه‌ها بدون انکوباسیون در 
شکمبه و با استفاده از ماشین لباسشویی به‌مدت ۱۵ دقیقه با آب سرد 
٩‏ درجه‌سانتی‌گراد به‌مدت پنج دقیقه خیسانده شدند تا رطوبت کافی 
را جذب نمایند. این عمل به‌منظور مرطوب شدن نمونه‌ها و دسترسی 
سریع ریزجانداران به سوبسترای داخل کیسه‌ها بود ( ,.۵1 61 ۷202۵1 
8 پس از زمان طی شده کیسه‌های حاوی نمونه‌های شکمبه 
شود. سپس به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۵۵ درجه سانتی‌گراد خشک و 
پس از توزین, میزان ماده خشک. پروتئین خام و خاکستر بر اساس 
روش‌های استاندارد (1990 ,0۸ش). الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی در باقی نمونه‌های شکمبه گذاری شده و نمونه‌های اولیه (سه 
گرم) بر اساس روش پیشنهادی ون سوست و همکاران ( 50050 ۷۵8 
1 ,.» 9( تعیین شد. فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری و تجزیه‌پذیری 
موّثر بر اساس معادله زیر محاسبه شد ( ,۷۵۵08۵10 هه ۷ماور0 


1979 
معادله (۱) (*7 1-6 9 + و <۳ 
معادله (۲) [(0<۵(/)6۷۷) ] + 2 < ]۲ 


که در آن. ۳: پتانسیل تجزیه‌پذیری یا ناپدید شدن در زمان 4 «3 
تجزیه‌پذیری موّثر» ۵: بخش سریع تجزیه. ل: بخش کند تجزیه. : 
نرخ ثابت تجزیه‌پذیری (درصد بر ساعت)» ؟: زمان قرار دادن نمونه در 
شکمبه (ساعت)» ع: عدد نپر (۲/۷۱۸)» می‌باشند. 

پس از تعیین فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری شکمبه ماده خشک 
پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی تیمارهای آزمایشی به 


۲۳۳۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ پاییز ۱۴۰۲ 


روش اورسکوف و مکدونالد (1979 ,۱۷۲۵0۵8210 4صد ۷۲م91د) 
برازش داده‌های حاصل از تجزیه‌پذیری با استفاده از نرم‌افزار 
آماری 54۵5 (۲(۷ ۱۲۲ ۳0 انجام شد. برای اندازه‌گیری فراسنجه‌های 
تولید گازء با استفاده از روش منک و استینگاس ( 204 ۷۱۵۲۱6 
8 ,59ع9۱6:08) ۲۰۰ میلی‌گرم نمونه آسیاب شده ۲۰ میلی‌لیتر 
بزاق مصنوعی و ۱۰ میلی‌لیتر مایع شکمبه در ویل‌های شیشه‌ای ۱۰۰ 
میلی‌لیتری (سه تکرار برای هر تیمار) ریخته شد و همچنین سه ویال 
به‌عنوان بلانک قرار داده شد. مایع شکمبه از چهار راس گوسفند 
فیستوله قبل از خوراک‌دهی وعده صبح گرفته و با بزاق مصنوعی با 
نسبت ۱ به ۲ مخلوط شده و ویال‌ها در حمام آب گرم (۲۹ درجه 
سانتی گراد) قرار داده شدند و میزان گاز تولیدی در زمان‌های ۲ ۴ 
۲۸ ۲ ۲۶ ۳۸ ۷۲ و ۶ ساعت پس از 2۷,۲ کشبتت ثبت 
در آن. 0: تولید گاز از بخش قابل تخمیر (میلی‌متر در ۲۰۰ میلی گرم 
ماده خشک)» ابت میزان تولید گاز برای بخش (ظ)0 زمان 
تیمارهای مختلف با استفاده از معادله ۴ و ۵ منک و استینگاس 
(1988 ,وعدع‌منع]5 20 16ع]۷) محاسبه شد که در این معادله 
۳ گاز تولیدی تصحیح شده بر اساس تولید گاز ۲۴ ساعت. ۳) 
درصد پروتئین خام در ماده خشک و ۸) درصد خاکستر خام در ماده 


معادله (۲) (*ع-1) 0 ۷ 
معادله (۴) 0۳ 0۳+0.057 2.20+0.136 < (12۷۲ 12 /[۷۲) 1۷۲۳ 
معادله (۵) 


14-88+0.889)0۳+0.45)0۳+0.651۸۵ < (1۳۸۷۲ ع/ع) 9 
تجزیه‌وتحلیل آماری داده‌های آزمایش بر پایه طرح کاملا 
تصادفی انجام شد. تجزیه و تحلیل آن با استفاده از رویه 001.1 نرم- 
افزار آماری ۹۸5 (۲۰۰۱) و مقایسه میانگین‌ها به‌روش دانکن در 
سطح احتمال معنی‌داری پنج درصد صورت گرفت (2001 ,5۸5). 
مدل آماری این طرح به این ترتیب است: 
له +11 سح ۷ 
که در آن» زز ۷: مشاهده تکرار و تیمار 4 لا: میانگین» :1 اثر 
تیما و ززع: خطای آزمایشی است. 


نتایج مربوط به برآیند اثر روش‌های فرآوری دانه جو و نوع منبع 
نیتروژن بر قابلیت هضم ماده خشک و مواد مغذی جیره غذایی 
درجدول ۲ آمده است. فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیر- 
پروتئینی موجب کاهش قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی جیره شد 
(۳>۰/۰۵). امّا قابلیت هضم سایر اجزای جیره تحت تأثیر قرار 
نگرفت. نجفی و همکاران (2017 ,7 6۶ 2ز2) گزارش دادند که 


دانه جو فرآوری شده سبب کاهش قابلیت هضم ماده خشک از 
۷۲ به ۷۱/۵۸ درصد) و ماده آلی (از ۷۴/۹۴ به ۷۲/۸۴ درصد) 
جیره می‌شود. در نتایجی مشابه. اختلاف ناچیزی در ارزش غذایی دانه 
جو پرک شده با بخار در مقایسه با دانه کامل گزارش کردند و بیان 
داشتند» علت این اختلاف ناچیز احتمالا مربوط به کارایی بالای 
گوسفند در استفاده از دانه کامل غلات است (1986 ,.۵1 61 ۷00). 
فایاد ( 2011 ,۳2۷2) گزارش داد بره‌هایی که از جو جوانه زده تغذیه 
شدند قابلیت هضم پروتلین خام و خاکستر بیشتری داشته درحالی‌که 
قابلیت هضم ماده خشکه» ماده آلی. چربی خام» دیواره سلولی و دیواره 
سلولی بدون همی‌سلولز کاهش یافت. پرند و تقی‌زاده ( ۵04 ۵04" 
0 ,12201272060 گزارش کردند که فرآوری دانه جو (تف دادن 
فلیک کردن با بخار) باعث کاهش قابلیت هضم ماده آلی در گوسفند 
شد که ناشی از تخمیر سریع نشاسته در شکمبه بود. راپتی و باوا 
(2004 ,13272 هد نناعع) از دانه غلات به‌صورت آسیاب شده و 
دانه کامل همراه با دو سطح ۱۷ و ۳۲ درصد نشاسته در جیره بزهای 
سانن استفاده کرده و گزارش دادند. قابلیت هضم الیاف نامحلول در 
شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با افزايش سطح 
نشاسته کاهش یافت. لیکن فرآوری دانه اثر معنی‌داری بر قابلیت 
هضم این فاکتورها نداشت. کاهش تخمیر شکمبه‌ای ماده آلی انعکاس 
مستقیمی از تفاوت نسبی هضم شکمبه‌ای نشاسته با فرآوری‌های 
مختلف دانه جو است (2014 ,.۵1 6 10۳062-8060). بیضایی و 
همکاران (2013 ,.ه 6 61226) بیان کردند» قابلیت هضم الیاف 
نامحلول در شوینده خنتی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در 
بره‌های پرواری تحت تأثیر سطح نشاسته جیره قرار گرفت و با 
افزايش سطح نشاسته به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (۳>۰/۰۱) از 
جمله سازوکارهایی که در این رابطه پیشنهاد کردند کاهش 0۳۲ 
شکمبه در جیره‌های با نشاسته بالا بود. به‌عبارت دیگر فرآوری دانه 
جو ممکن است از طریق افزایش سطح تماس دذرات نشاسته باعث 
افزايش تخمیر نشاسته در شکمبه گردد. لذاء انتظار می‌رود که چنین 
شرایطی باکتری‌های آمیلولاکتیک (تجزیه کننده نشاسته) به‌عنوان 
جمعیت غالب میکروبی شکمبه باشند. با افزایش رشد این باکتری‌ها 
که مهم‌ترین باکتری‌های تولیدکننده اسید لاکتیک در شکمیه 
محسوب می‌شوند» تولید اسید لاکتیک در شکمبه افزایش یافته و از 
آنحا که قدرت اسیدیته اسید لاکتیک در مقایسه با سایر اسیدهای 
چرب فرار بالاتر است» لذا 011 شکمبه ممکن است از حد طبیعی آن 
کمتر شود (2017 ,.۸1 6 2[211). با افت ]0۳ شکمبه» شرایط برای 
فعالیت باکتری‌های هضم‌کننده سلولز سخت شده و متعاقب آن هضم 
الیاف در شکمبه کاهش می‌یابد (2011 ,.اه ۶ 62165122060). 
کاهش فعالیت باکتری‌های سلولایتیک در 011 کمتر از عدد شش و 
متعاقب آن کاهش هضم الیاف خام توسط سایر محققین گزارش شده 
است (2013 ,.۵1 ۵1 1(2۷165). 
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جدول ۱- اقلام خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره‌های آزمایشی 
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کود مرغی (۱۲ درصد) آوره (۱ درصد) 
(6 12) ععتصهجه و۲ (0 01 ۲/۲6۵ اقلام خوراکی (/) 
پلت شده پرک شده آسیاب شده پلت شده پرک شده آسیاب شده شاهد (90) داصعنعع م1 
ات ۱3 0( صنام0 0( 0( صنام6 6:۱۵ 
کاه گند 
5 5 5 5 5 5 5 ۳ 
۷ ۷۷۵۵ 
سیلاژ ذرت 
15 15 15 15 15 15 15 
معقلنه مت 
کنجاله سویا 
9 9 9 7 7 7 14 و 
1 0 
5 5 5 5 5 5 5 9 
ملاح 6۵۱ تمون 
دانه جو 
40 40 40 47 47 47 41 
صتحع «ماتحظ 
نا 
9 9 9 14 14 14 14 و 
م0 ۱۷۷۵۵۵۲ 
12 12 12 0 0 0 0 کود مرغی 
صاصق نام 
| 
0 0 0 1 1 1 0 ِ 
2 
05 05 05 1 1 1 1 9 
تمصع 
آنز وم 
05 05 05 1 1 1 1 0 
1۳6 
15 15 15 15 15 15 15 با 
ینت ۱۳۱۱۱ 
1 1 1 1 1 1 1 جوش شیرین 
عامممطانهعنها ات5 
نمک 
05 05 05 05 05 05 05 
11 
مکمل ویتامی: ما 
1 1 1 1 1 1 1 7 ۲ج 
۲ تصمتم لمتعصنه 4صه متصها ۷ 
ترکیبات شیمیایی (درصد از ماده خشک) 
(12۲۷ ۵۲ ۶۵) ممتاتمموصی لهعتصعت 
انرژی قابل متا مگاکا 5 
257 257 257 25 25 25 28 نرژی قابل متبولیسم (مگاکالری در کیلوگرم) 
(م/0۷۲6۵1) «ععمط ماطاحوتاه‌طه)ع]۷( 
تیه خا 
15.12 1512 15.12 136 1536 1536 1۹17 وت تا 
ما۳0( 06 
0617 067 0617 03 0.13 0.13 04 َ 
09 
047 047 047 044 044 044 047 یر 
وتارمطام ومد 
لیاف نا شوینده خن 
294 2964 294 2304 2304 2304 3289 ِ محلول در شوینده خنفی 
۱۹ 
الیاف نا شوینده | 
15۹27 13۹27 15۹27 1621 1621 1621 16.49 یاف نامحلول در شوینده اسیدی 
6۲ 066۲۵61 ۸۵10 
امکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین ۸ ۰ واحد بین‌المللی» ویتامین :1 ۲۵۰۰۰۰ واحد بین‌المللی. ویتامین 11 ۲۰۰۰ واحد بین‌المللی» منیزیم ۲۲۰۰۰ میلی گرم منگنز ۱۰۰۰۰ 


میلی گرم. روی ۱۰۰۰۰ میلی گرم» مس ۲۰۰ میلی‌گرم. سلنیوم ۱۰۰ میلی‌گرم. ید ۱۰۰ میلی‌گرم. آهن ۲۰۰۰ میلی‌گرم. کبالت ۱۰۰ میلی‌گرم. فسفر ۲۰۰۰۰ میلی‌گرم. موننسین ۱۵۰۰ 


میلی‌گرم. آنتی‌اکسیدان ۱۰۰ میلی‌گرم در کیلو گرم می‌باشد. 
۷۱ عه 10,000 ,۷2 ع 45 بق) ع 110 ,ظ متصمازه 11۲ 3,000 ,13 صتصمتخه 11 250,000 ۸ 10 1000,000 :عصعصمام‌ونه که حصععمات! عم 0مصتفنجمی! 
باصعلنده-تاصه عصه 100 صرح ۷۸0 عجط 11,500 ,ظ ععظ 100 ,ع۲ عحط 100 بت عطط 300 مصَ عمط 10,000 


۳۴۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ پاییز ۱۳۰۲ 


در رابطه با اثر مصرف منابع مختلف نیتروژن بر قابلیت هضم مواد 
مغذی جیره نیز گزارش متعددی ارائه شده است. فرآوری دانه جو به 
همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی موجب کاهش قابلیت هضم ماده 
خشک و ماده آلی جیره شد (۳>۰/۰۵) کاهش قابلیت هضم در پی 
افزایش کود مرغی در جیره احتمالاًبه‌علت محتوای لیگنین بیشتر و 
نیز خاکستر نسبتا زیاد در کود مرغی بوده که سبب آفزایش غلظت 
مواد مزبور در جیره‌های حاوی کود مرغی و اثر محدودکنندگی آن‌ها 
بر هضم بوده است (جدول ۲). نبود تفاوت معنی‌دار در قابلیت هضم 
پروتئین نیز به ماهیت پروتئین کود مرغی مربوط می‌شود؛ چرا که 
نسبت پروتئین موجود در بخش الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
(غیرقابل هضم) در کود جوجه گوشتی کم است (1980 ,ع7121). 
نگیسی و همکاران (2007 .41 0 626956) در آزمایشی بر روی 
کوسفند و به مشاهده کرفند که اتسفاقه از کساتیدحامن ب‌طوح 
صفرء ۲۰ ۴۰ و ۶۰ درصد کود مرغی همراه با سایر مواد تشکیل 
دهنده نشان‌دهنده عدم تفاوت معنی‌دار در قابلیت هضم مواد آلی جیره 
بود و هم‌زمان با افزودن کود مرغی در جیره قابلیت هضم پروتئین 
خام کاهش پیدا کرد. مير محمدی و همکاران ( نمصصدطمص۱۲ 
5 ,. #) اثر بستر جوجه‌های گوشتی را بر روی بره‌های پرواری 
بررسی کردند و نشان دادند که می‌توان افزایش وزن روزانه ۲۰۰ گرم 
در کیلوگرم را بدون هیچ تأثیر منفی بر عملکرد و سلامت حیوان 


گرفت. رحیمی و همکاران (2018 ,۵1 6 تطنطه) تغذیه سطوح 
مختلف بستر جوجه‌های گوشتی در بره‌های پرواری نژاد قزل بررسی 
کردند. نتایج اختلاف معنی‌داری در ماده خشک مصرفی و ضریب 
تبدیل خوراک نشان نداد. ولی بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی- 
داری در افزایش وزن روزانه, قابلیت هضم ماده خشک. پروتئین خام و 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی مشاهده شد. در یک مطالعه» اثر 
مصرف منابع مختلف پروتئین (اوره و گلوتن ذرت) در جیره بره‌های نر 
سافولک نشان داد که مصرف گلوتن ذرت در مقایسه با اوره سبب 
افزایش معنی‌دار قابلیت هضم پروتئین شد( 224 1۲22216 
7 تعطل01). منابع پروتتینی مختلف اثرات متفاوتی بر قابلیت 
هضم مواد مغذی در حیوانات دارند و سرعت تجزیه شدن منبع 
نیتروژن بر میزان هضم مواد مغذی جیره موثر است ( ,۵0 6 12110 
2 کنحجاله سویا در مقایسه با آوره و کود مرغی سرعت هضم 
آهسته‌تری در شکمبه دارد و لذ4 مصرف کنجاله سویا سبب می‌شود 
که سرعت آزاد شدن آمونیاک به‌طور پیوسته و در حد مناسب باشد. 
این امر بر فعالیت و رشد میکروب‌های شکمبه و نیز شرایطی محیطی 
شکمبه اثر گذاشته و سبب می‌شود که قابلیت هضم مواد مغذی تحت 
تأثیر قرار بگیرد. لذاه استفاده از منابع نیتروژن غیرپروتئینی (اوره و کود 
مرغی) قابلیت هضم مواد مغذی جیره را در مقایسه با منابع پروتئینی 


حقیقی (کنجاله سویا) کاهش دهد. 


جدول ۲- تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر قابلیت هضم مواد مغذی (درصد/ 
0(۲) بانازطتاوععنق کصمتتانه جم مععمنمد ممعمطنط صتعامام‌جمد 4صح صتعتع بماتهه گم ممطاعصط عهصنووععمت 0۶ 611601 1۳6 -2 12016 


افتال خطای کود مرغی (۱۲ درصد) 
استاندارد (۶0۵ 12) عتتاصقهط وتالتاوظ 
معنی‌داری میانگین پلت شده پرک شده آسیاب شده پلت شده 
۳-۷۵2۵ ۰ ِ 0 ۱ 
۹۳۷ ۱ ۳0( 0 ۰.۰ ۳۵۱16۲60 
6 ۳ 0066۵۰۵۰ 1960۳ 94۲ 1950۳ 1990۳ 
۳.0 ۵۳۰۵ 0(2(۳4 91310۳ 9312 8105۲ 9132۲ 


۵ :5۶ 553( 0۳2 9110 ر۳ ۱ 9115 9097 


93.00 93.30 93.00 235 "۱0(2-, 6 


69017 6545 6937 6825 ۱0۳24 0 


6905 6245 612 6205 0۳2093 2 


9312 9 92 50 95 0.041  .1 
"حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۰/۰۵>) است.‎ 


اوره (۱ درصد) 

(۶۵ 1) 1/۲62 موارد 
پرک شده آسیاب شده شاهد ات۱۱ 

۳0( مامت امتاجمن 
ماده خشک 
1975 1990۳ 9110 ۱۷۵۵ 
ماده آلی 
913/۳ 9150۳ 230۳ تماق منصعع:0 


پروتئین خام 

9082 9075 9122 صنمامتم 0 
چربی خام 

۲۱۲۵۲ ۲ 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
تعحا اصموتماعل امباهل 


الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 


9322 ۳/9 9302 


68.50 6947 92 


632 600 60 تهحان جع ماع 010 
کربوهیدرات غیرالیافی 
922۳ 9240۲ 9220 ۱۹۹۱۵ 


0.05(۰ > () ععصمهلنه )صعم‌تنصوته مطا ملمع‌نلصا ممفاع1 کصمتعکنل از سم مصعه عطا صتطاه مصععصه 11 
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فراسنجه‌های مختلف تجزیه‌پذیری و تجزیهپذیری موثر ماده 
خشک تیمارهای آزمایشی در جدول ۲ نشان داده شده است. مقایسه 
میانگین‌ها حاکی از اختلاق مضی‌ذار بین تیمارها بود (۰۵/+>۳), 
فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی باعث افزایش 
بخش سریع تجزیه ماده خشک تیمارهای آزمایشی با شاهد شد. به 
طوری که تیمار ۴ (۲۷/۴۰ درصد) بیشترین و شاهد (۱۹/۴۲ درصد) 
کمترین بود. ب‌علاوه فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن 
غیرپروتئینی باعث کاهش بخش کند تجزیه ماده خشک تیمارهای 
آزمایشی با شاهد شد. به‌طوری که تیمار ۴ (۴۶/۲۵ درصد) کمترین و 
شاهد (۵۵/۳۵ درصد) بیشترین بود. فرآوری دانه جو به همراه منابع 
نیتروژن غیرپروتئینی باعث اختلاف معنی‌دار بخش قابل تجزیه بین 
تیمارهای آزمایشی شد. به‌طوری که تیمار ۷ (۷۷/۹۱ درصد) بیشترین 
و تیمار ۶ (۷۰/۳۳ درصد) کمترین بود. اما تفاوت معنی‌داری بین 
تیمارهای آزمایشی در ثابت نرخ تجزیه نبود. 

تجزیهپذیری موّثر ماده خشک در سرعت‌های عبور ۲ ۵ و ۸ 
درصد در ساعت بین شاهد با تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی‌دار شد. 
به‌طوری که شاهد بیشترین و تیمارهای آزمایشی کمترین بودند. 


صادقی و شورنگ (2008 ,ع502۲۵0 0صه نطعع820) در یک 
مطالعه :5 7 در ارتباط با اثرات پرتوتابی مایکروویو بر روی 
خصوصیات تجزیه‌پذیری دانه جوء گزارش کردند که پرتوتابی 
مایکروویو منجر به افزایش بخش محلول (4) و کاهش بخش 
نامحلول (0) ماده خشک و نشاسته شده و از طرفی دیگر این 
فرآوری, نرخ تجزیه بخش نامحلول () ماده خشک و نشاسته دانه جو 
را می‌کاهد. نرخ عبور مواد از شکمبه تحت تأثیر مقدار خوراک مصرفی 
است. به‌طوری که با افزايش سطح مصرف خوراک در دام این مقدار 
نیز افزايش می‌یابد. هم‌چنین» افزایش نرخ عبور مواد سبب می‌شود که 
مدت زمان دسترسی ریزجانداران شکمبه به مواد خوراکی نیز کاهش 
یافته و در نتیجه» مقدار تجزیه‌پذیری موثر ماده خشک در مواد 
خوراکی کاهش یابد (1992 ,0۳91607)). نشسخوارکنندگان نیازمند دانه- 
های غلاتی هستند که در شکمبه تجزیه‌پذیری کند و در کل دستگاه 
گوارش قابلیت هضم بالایی داشسته باشند ( 250 ۳0201506 
86 ,20110۷ ۷). 


جدول ۳- تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای ماده خشک (درصد)! 
90(۲) تماق بحل ۵ نامع جو وععتیمو جععم‌انص صتعامتمجمه هه صنقتع ماندها که م‌مطاعه عصنووع»متم آو امعله 1۳6 -3 12۳016 


پی. خطلی کود مرفی (۱۲ درصد) 
استاندارد (۶0۵ 12) عتتاصقه وتاآتاوظ 
معنی‌داری میانگین پلت شده پرک شده آسیاب شده پلت شده 
۳-۲۷26 ِِ : ۳ ۱ 
۳۵۱۱۵۵ 1۳۱0 مامت ۱ 
تن 1211 25.79 2-۴ 2-۰ 27.40 
010..- - 1.735 47.97 47,4 *26.- 
9 1-3-9 1.315 1033۳ 11917۲ طو73.6 
7 0.663 194 202 215 172 
7 1.97 طمد 51 47.47 .47 09 
۰-4 12 طوو50 . 46.74۳ ۳ ۹( .۹ 
2 1.592 طظمی.ود .۰ ۰ 46,04۲ تد/ ۳ 


"حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۳۰/۰۵) است. 
005(۰ > () ععمععللنل اصه‌تکنموزه عطا عاهءنصا متعتاه[ اصعهن طانه مد موه عطا صنطازنه مصععص و11 


اوره (۱ درصد) 

(۶۵ 1) 1/۲62 موارد 
پرک شده آسیاب شده شاهد جع[ 

افت ۵ ٩0۵0‏ 000101 
بخش سریع تجزیه (درصد) 
جوور ...وود ...۱9.24 4( 
(۶0) 1۲201101 
بخش کند تجزیه (درصد) 
٩10۷771 0 1 ۳ ,‏ 
25.08 32058 25- ۳ 
بخش قابل تجزیه (درصد) 
اه ب ۳ ۶ تدتاجما۳ 
91 1-31 1-7 ما انا ونوا نع 
ثابت نرخ تجزیه (درصد در 
ساعت) 
۶ ۲216 اصمادجمت 
1.95 196 116 ترصن 
تجزیه‌پذیری موّثر (درصد در ساعت) 
(ظ۶۵/۳) انازط0621202 ۳۴۲۲66۵۱۲۷۵ 
+21 201۳ 21۰ 2 
27 19۳+ لکد 5 
ط26- 48.39۳ و۳ 8 


۰-۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ پاییز ۱۴۰۲ 


فراسنجه‌های مختلف تجزیه‌پذیری و تجزیه‌پذیری موّثر پروتئین تجزیه بیش‌تر پروتئین خام خوراک موجود در شکمبه می‌شود 
خام تیمارهای آزمایشی در جدول ۴ نشان داده شده است. مقایسه (2008 ,.۵1 ۵۶ اعنتط0). کاهش دیواره سلولی در طی فرآوری سبب 
میانگین‌ها حاکی از اختلاف معنی‌دار بین تیمارها بود (۳>۰/۰۵). دسترسی بیش‌تر ریزجانداران به پروتئین می‌شود ( ,۵1 6 226 
فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی باعث تفاوت 28 تجزیه‌پذیری ماده خشک و الیاف نامحلول در شوینده خنشی 
معنی‌دار بخش سریع تجزیه پروتئین خام تیمارهای آزمایشی شد. به به غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه و همچنین به قابلیت تخمیر جیره 
طوری که تیمار ۷ (۳۰/۱۹ درصد) بیشترین و تیمار ۳ (۲۴۳/۱۲ درصد) و ساختارهای فیزیکی و شیمیایی جیره وابسته است ( 6 500606۲ 
کمترین بود. فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی 7 .4). تأمین با ثبات‌تر و آهسته‌تر نیتروژن آمونیاکی در شکمبه 
باعث تفاوت معنی‌دار بخش کند تجزیه پروتئین خام تیمارهای می‌تواند به نفع باکتری هضم‌کننده الیاف باشد. نیتروژن آمونیاکی 
(۴۶/۷۷ درصد) کمترین بود. اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای فرآیندی نسبتا آهسته است. بازی می‌کند. 
آزمایشی بخش قابل تجزیه پروتئین خام تیمارهای آزمایشی مشاهده تجزیه‌پذیری موّثر پروتئین خام در سرعت‌های عبور ۲ ۵ و ۸ 
نشد. به‌طوری که تیمار ۳ (۸۱/۸۰ درصد) بیشترین و تیمار ۲ (۷۶/۱۸ درصد در ساعت بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی‌دار شد. به 
درصد) کمترین بود. تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی در ثابت طوری که تیمارهای ۱ به‌ترتیب ۵۳/۷۴ ۵۴/۰۱ و ۵۲/۲۱ درصد 
نرخ تجزیه پروتتین خام نبود. افزایش مقدار مواد محلول سبب تأمین بیشترین و تیمار۴ به‌ترتیب ۰۴۳۶/۴۲ ۴۵/۹۱ و ۴۵/۴۱ درصد کمترین 
انرژی اولیه بیش تری برای ریزجانداران شکمبه شده و از این راه سبب بودند. 


جدول 6- تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای پروتئین خام (درصد/ 
صتمامتم بان ۵۴ اتاتطه120عع0 جوم وممتمو جمعمانط متعامزح مه لمح صتقتع زملنده ۵۶ 05مطامصه عصنووعع0۳0 01۴ ]01160 1۳6 -4 12016 


۳( 
شا خطای کود مرغی (۱۲ درصد) آوره (۱ درصد) 

استاندارد (۵ 12) نموه «التا۵ظ (۶۵ 1) 11162 موارد 
۰ میانگین پلت شده پرک شده آسیاب شده پلت شده پرک شده آسیاب شده شاهد ۱9 

٩0۵ ۲۱۱۱60 (۸ ۹۳۷ 9‏ 0( ۳0( 004 000101 
بخش سریع تجزیه (درصد) 
6و0 رود ویر قرو موز 92و هر ی 25 1 
1 (60) 1۲20110 
بخش کند تجزیه (درصد) 
٩10۱71۷ 0‏ 


۰۳.5 127 3۳( 494 5206۳ ۹1۳ 3263۳ 91+ لزده : 
(60) 1۲2601101 


بخش قابل تجزیه (درصد) 
۶ ادتاصعا۳0 


0213590 162 1957 16018 7940 1621 1628 1618 9017 (00) برنانطهقه موم 
ثابت نرخ تجزیه (درصد در 
ساعت) 
۶ 1246 اصحاعجمن 
4072 00 0655 2-1 294 2.76 2.179 2.12 238 22 


(ظ) جمتاحل‌حتوع1 
تجزیه‌پذیری موّثر (درصد در ساعت) 
(ظ/۶۵) بونلزطاه062120 ۳۴۲۲66۵۱۷۵ 


۱۳۹۹ ۳ .۰ 49.31۳ 2030۳ 42۴ 51397۳ 3 ۹( +21.4 2 
۱۳0۳۹۱ ۰.۳ ۰ 48.80 ۳ 9 ۰91 40۳ 51 4 2101۰ 2 
۰-61 1.599 ۳ -< ۰ *48.31 3+ ؟1. 1 505 7 1۳ 8 


"حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۳>۰/۰۵) است. 
0.05(۰ > () ععصعحعلنل اصه‌تکنصع‌نه عطا عامعنصا متعاه1 اصععلن طانه مد موه عطا صنطازه مصععص و11 


قربانی و همکاران. اثر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی ...۰ ۰ ۳۴۳۳ 


فراسنجه‌های مختلف تجزیه‌پذیری و تجزیهپذیری موثر الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی تیمارهای آزمایشی در جدول ۵ نشان داده 
قنله است: مقایسه میانگین‌ها جاکی از الختلاف منتی‌دار بتین تیمارها 
بود (۳>۰/۰۵). فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی 
باعث افزایش بخش سریع تجزیه الیاف نامحلول در شوینده خنشی 
تیفارهای آزمایشی با شاهد قد. بتطوری که تیمار ۲۳/۹۱۱۷ درضین) 
بیشترین و شاهد (۱۹/۹۲ درصد) کمترین بود. فرآوری دانه جو به 
همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی باعث کاهش بخش کند تجزیه 
لیاف نامحلول در شوینده خنثی تیمارهای آزمایشی با شاهد شد. به 
طوری که تیمار ۵ (۲۹/۱۴ درصد) کمترین و شاهد (۳۵/۱۳ درصد) 
بیشترین بود. فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی 


اف ار راف تیان بت فیارای 
آزمایشی شد. به‌طوری که تیمار ۷ (۶۵/۹۷ درصد) بیشترین و تیمار ۵ 
(۶۰/۸۸ درصد) کمترین بود. بین ثابت نرخ تجزیه تیمارهای آزمایشی 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی اختلاف معنی‌دار شد. نرخ تجزیه 
بستگی به زمان لازم برای اتصال میکروب‌ها به دیواره و ماهیت 
دیواره سلولی دارد بنابراین» اندازه تجزیه شدن را می‌توان با قرار دادن 
طولانی‌مدت مواد خوراکی در شکمبه بهبود بخشید. تجزبهپذیری 
موّثر ماده خشک در سرعت‌های عبور ۲ ۵ و ۸ درصد در ساعت بین 
شاهد با تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی‌دار شد. به‌طوری که شاهد 


بیشترین و تیمارهای آزمایشی کمترین بودند. 


جدول ۵- تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتتینی بر فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد)! 
ارم ۱۲۲۲ 0۶ انامه لمنوع1 جم منود طهعمانط صنعام۲م-حوه 4صح صتقتع رماندها گم ومطاعمط مهصنووععمتم 0۴ امعتله ۲۳6 -5 12016 


خطای کود مرغی (۱۲ درصد) 
احتمال 
استاندارد (۶۵ 012 موه بحتالتاوظ 
نی‌دا ی 
یی ی کته اسان کت ما 
۳-۵۵ بانگین ۱ مر ۰ ۳ ۱ : 


٩0۵0 ۲۱۱۱60 1 ۹۳۷ 


220۳ 2 1.0853 2 


۷/۹ 39. [4 41.16 ۰ ۰.206۳ 1.54 ۰-7 


02912 141 63.96۳ 65092 و[ 65 


7/۹ ۱3+ 21۳ 292۳ 0.836 ۰-2 


(0 


213 شوو 22 


۰-9 1-7 4۳ 40.85 23917۳ +" 
6 ۰ 1.473 ضوو.40 .۰ *40.39 3231 و 41 
۰-7 1.430 0 _. 39.94 2216 40.6۳ 

"حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۰/۰۵>) است. 


اوره (۱ درصد) 
(۵ 1) 1/۲62 موارد 
پرک شده آسیاب شده شاهد صع)] 


60( 060 مج 


بخش سریع تجزیه (درصد) 
0 ۹201017[ 
(۶0) 11201100 

بخش کند تجزیه (درصد) 
0 510۱771۷ 
(60) 11201101 


بخش قابل تجزیه (درصد) 


۶ ۳۵۲۵0۱121 
(۶0) وانلذ0621202 


ثابت نرخ تجزیه (درصد در 
ساعت) 

۶ ۲206 اصحاعجمت 
(نط ممتاملحوعل 


1992٩ 22,6 2054 


3+ 40.64۲ (1 


طوز.و6 6281۳ ول 65 


2,5۴ 3.25 291۳ 


تجزیه‌پذیری موّثر (درصد در ساعت) 
(ظ/۶۵) بوانلزطه062120 ۳۴۲۲66۵۱۷۵ 


طو 4 0 6۰ 2 
41.2۳ "3999 8+ 5 
41.36 32361۳ ۹-۰332 8 


0.05(۰ > () ععصعععنل اصمی‌انصعنه مطا ملمع‌نل‌صاً متعااع اصعمتملنل از مت مصعه عطا متطه مصععصه م11 


داده‌های مربوط به تولید گاز فرآوری دانه جو به همراه منابع 
نیتروژن غیرپروتئینی در جدول ۶ آورده شده است. نتایج نشان داد. 
بین تیمارهای آزمایشی از نظر فراسنجه‌های تولید گاز اختلاف 
معنی‌داری وجود دارد (۰/۰۵>). نرخ تولید گاز در تیمارهای آزمایشی 
اختلاف معنی‌داری داشت. بیشترین نرخ تولید گاز مربوط به تیمار۳ 
(۳۸/۲۰ میلی‌لیتر) و کمترین نرخ تولید گاز مربوط به تیمار ۶ (۳۳/۳۲ 
میلی‌لیتر) اختصاص داشت. همچنین مقدار گاز تولیدی در ٩۶‏ ساعت 


در تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی‌داری داشت. بیشترین گاز تولیدی 
مربوط به تیمار ۲ (۳۵/۵۰ میلی‌لیتر) و کمترین تولید گاز مربوط به 
تیمار ۶ (۲۱/۷۷ میلی‌لیتر) اختصاص داشت. وقتی از روش تولید گاز 
برای تعیین ویژگی‌های هضمی مواد خوراکی استفاده می‌شود. فرض 
بر این است که گاز تولیدی تحت تأثیر هیچ عامل دیگری جز 
ترکیبات شیمیایی و ویژگی‌های فیزیکی خوراک قرار نمی‌گیرد. امّا 
تغییر در فعالیت میکروبی مایع شکمبه ممکن است بر نرخ تخمیر اثر 


۳۳-۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ پاییز ۱۳۰۲ 


بگذارد (1988 ,ووهع‌صنعا؟ 0صه 6«ع]۷). تولید گاز حاصل از 
پروتئین در مقایسه با کربوهیدرات‌ها نسبتا اندک است. هم‌چنین سهم 
چربی نیز در تولید گاز قابل صرف نظر است (1960 ,۷۷۵110). 
همبستگی بالایی بین پروتئین خام نمونه‌ها و سرعت تولید گاز وجود 
دارد (1998 ,.۵1 61 احاتضآ). هم‌چنین بالا بودن مقدار لیگنین مانع از 
عمل آنزيم‌ها بر محتویات داخل سلول گیاهی می‌شود ( ,طع0) 
8 ,۲ 2 ۷۷1507 :). مواد خوراکی باید حداقل حاوی ۱۰ 
بنابراین» مواد خوراکی با کم‌تر از ۱۰ درصد پروتتین خام سبب کاهش 
فعالیت میکروبی در شکمبه و در نتیجه. سبب کاهش تولید گاز می 
شوند (1994 ,ع07۱0ل). از جمله عوامل تأثیر گذار در نتایج تولید گاز 
می‌توان زمان برداشت. میزان کربوهیدرات‌های محلول و غیر محلول 
در آب میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی» منشاً مایع میکروبیء 
گونه دامی دهنده مایع شکمبه» زمان جمع‌آوری مایع شکمبه و چیره 
غذایی دام دهنده مایع شکمبه را نام برد. 

داشت. بیشترین و کمترین قابلیت هضم ماده آلی به‌ترتیب مربوط به 
تیمارهای ۷ (۴۰/۹۷ درصد) و ۶ (۲۸/۱۹ درصد) بود. قابلیت هضم 
ماده آلی قسمتی از ماده آلی خوراک است که در دستگاه گوارش 
هضم می‌شود (2012 .]۵ 6 5227۳0-۵727). درصد ماده آلی قابل 
هضم در ماده خشک نیز به‌ازای هر کیلوگرم ماده خشک پس از 
فرآوری افزایش یافت (2008 ,.41 6۶ ۵260 بین مقادیر دیواره 
سلولی و دیواره سلولی بدون همی‌سلولز با قبلیت هضم یک ماده 
خوراکی رابطه معکوس وجود دارد. هر چقدر این ترکیبات در ماده 
خوراکی کاهش یبد قابلیت هضم آن ماده خوراکی افزایش خواهد 
یافت (2011 ,۵1 6۶ 0۵0۷۵7). مقدار انرژی قابل متابولیسم بین 
تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی‌داری داشت. بیشترین و کمترین 
نرژی قابل متابولیسم مروط به تیمارهای ۷ ۵/٩۴(‏ مگاژول بر 
کیلو گرم ماده خشک) و ۶ (۵/۵۲ مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک) 
بود. مقدار غلظت اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر بین تیمارهای 
آزمایشی اختلاف معنی‌داری را نشان داد. بیشترین و کمترین مقدار 
غلظت اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر مربوط به تیمارهای ۷ (۰/۳۷ 
میلی مول) و ۶ (۰/۴۰ میلی مول) بود. نتایج به‌دست آمده از تولید گاز, 
انرژی قابل متابولیسم و قابلیت هضم ماده آلی پیشنهاد می‌کند که 
همبستگی مثبتی بین تولید گاز و انرژی قابل متابولیسم و هم‌چنین 
بین تولید گاز و قابلیت هضم ماده آلی وجود دارد. تفاوت بین 
آزمایش‌های مختلف (درون‌تنی و برون‌تنی) می‌تواند به عواملی از 
قبیل روش کار مواد و نوع حیوانات» تکرارها و مدل ریاضی مورد 
استفاده مربوط باشد. روش تولید گاز و روش کیسه‌های نایلونی از 
مهم‌ترین روش‌های تعیین نرخ و مقدار هضم ماده خشک هستند. 
روش کیسه‌های نایلونی سال‌های زیادی است که در برآورد نرخ و 


مقدار ناپدید شدن اجزای خوراک مورد استفاده قرار می‌گیرد. روش 
تولید گاز نیز به‌عنوان روشی رایج در تعیین ارزش تغذیه‌ای مواد 
خوراکی مورد پذیرش قرار گرفته است. با این وجود» هر کدام از این 
روش‌ها محدودیت‌های خاص خود ر دارند. صحت روش کیسه‌های 
نایلونی بالاتر از روش تولید گاز است و معیار مناسب‌تری برای تعیین 
شکمبه حیوانات مورد استفاده نتایج مربوط به کیسه‌های نایلونی می 
تواند تغییرات زیادی داشته باشد (1999 ,.1» 6 219 ۷). 

مقادیر متابولیت‌های شکمبه در جدول ۷ نشان داده شده است. 
مقدار 11 شکمبه در تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی‌داری داشت. 
پیشترین 0۳1 مربوط به تیمار ۷ (۶/۳۰) و کمترین 0۳1 مربوط به تیمار 
۶/۱۰(۱) اختصاص داشت. شکستن و آسیاب کردن غلات, دسترسی 
میکروب‌های شکمبه به منابع مغذی خوراک آسیاب شده را افزایش 
را هضم نموده و در نهایت. قابلیت کاهش ۳۲ مایع شکمبه وجود 
خواهد داشت (2001 .۵1 2 022111507)). رحیمی و همکاران 
(2018 ,۵۱ 6۶ نصصنطه) در سطوح صفر ۸۵ ۱۰ و ۱۵ کود مرغی را 
در جیره بره‌ها استفاده کردند» نتایج نشان داد که ميانگین ۳1 شکمبه 
برای تیمارها به‌ترتیب ۶ ۶/۷۵ ۶۴ و ۶/۶ بود و بین تیمارهای 
آزمایشی اختلاف معنی‌داری وجود داشت. مقایسه بین 01 به‌دست 
آمده بین تیمارها نشان می‌دهد. افزودن منایع نیتروژن غیرپروتئینی 
سبب افزایش ]0۳ شکمبه در تیمارها شده است. 

نیتروژن آمونیاکی در تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی‌داری 
داشت. بیشترین نیتروژن آمونیاکی مربوط به تیمار ۵ (۱۱/۴۵ میلی گرم 
در دسی لیتر) و کمترین نیتروژن آمونیاکی مربوط به تیمار ۴ (۱۰/۳۸ 
میلی گرم در دسی‌لیتر) اختصاص داشت. تفاوت بین غلظت‌های 
نیتروژن آمونیاکی در جیره‌های محتوای اوره کمتر از جیره‌های دارای 
آزادسازی کندتر نیتروژن از کنجاله سویا (و کود مرغی) نسبت به اوره 
مربوط باشد. قابلیت هضم مواد مغذی بیشتر تحت تأثیر منبع پروتئین 
قرار داشته و میزان نیتروژن آمونیاکی تأثیر چندانی بر آن‌ها نخواهد 
داشت» به‌طوری که مقادیر قابلیت هضم در جیره‌های محتوی کنجاله 
سویا 9 کود مرغی بیشترین مقدار بود. علاوه‌براین استفاده از کنحاله 
سویا در مقایسه با اوره در تغذیه گوسفند قابلیت هضم الیاف نامحلول 
در شوینده خنثی را بهبود می‌بخشد که به نظر می‌رسد استفاده از منبع 
پروتئین حقیقی در مقایسه با منبع نیتروژن غیرپروتئینی در جیره 
گوسفند علاوه‌بر بهبود قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثشی» 
شرایط شکمبه را از نظر روند تولید و غلظت نیتروژن آمونیاکی مناسب 
تر خواهد نمود (2015 ,.۵1 ۶ ۸527). همچنین نتایج بیان می‌کند 
که فرآوری دانه جو غلظت نیتروژن آمونیاکی جیره‌ها را تحت تأثیر 
قرار نداده است. 


قربانی و همکاران. اثر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی ...۰ ۰ ۳۳۵ 


جدول - تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجه‌های تولید گاز (میلی‌لیتر در ۲۰۰ میلی‌گرم در ماده خشک)۱ 
0 موجن ممتاهنال 0ج ققع و۵ وععا۵و طمع م0 م01۳0)۵-ظ0ه صرح صتقتع زم[ت02 ۵۶ 05مطامص ع‌صتووعع0۲0 01۴ ]01160 1۳6 -6 12016 


2۷۲ ۲۱2 
خطای کود مرغی (۱۲ درصد) آوره (۱ درصد) 
استاندارد (۶۵ 12) ع۲باصقهه بحتالناوظ (۶۰ 1) 62[ موارد 
۳۵۱۱6۱۵ ۳0( 40 .۰ ۳۲۵۱۱6060 ۳0( ۹/۹ امتاجمن 
پتانسیل تولید گاز 
(میلی‌لیتر) 


ممنام0۳000 فعت) 

(اصه) لمتاصماوم 

نرخ تولید گاز 

میلیلیتراساعت) 

له ماج ممتامتال۳0( فعت) 
(ظ 

گاز تولیدی در ۹۶ ساعت 
(میلی‌لیتر) 


6 وا 0۳00060۶ فع) 
(لحج) عتتاوط 


قابلیت هضم ماده آلی 
(درصد ماده خشک) 


9 
(۶۵171۷۲) بوانلااتایع1 


انرژی قابل متابولیسم (مگاژول 
بر کیلوگرم ماده خشک) 


7 ۰ ۳۹ 1 ‌ ۳ 2 ۷ ۷۲۵۵001122016[ 
0۳0391«( 0365 5.94 5.32 5.1 594 ره 5.15 522 ۵ 0۷1/۵ 


اسیدهای چرب کوتاه زنجیر 
(میلی‌مول) 


5 120 حتقطه تمه 
(امصصتصص) 


056( #() 1128 2-2-13 232 321 2.97 زازلز6 2-0 21393 


0.043 )(0(33 0.040 0۳0 «(096۳ (۵۳۹۰ 0۳.063 (۳20۳1354 


00107 1049 230۳۳۳ 237۳ 230۳ 3490۳ .۰ 33.67۳ بزازطگزط 32-3 


#0389( 0.932 4097 32219 وود 4021۳ .۰ 39.18۳ نی و3 شون .40 


0۳030 146 () ۹7۹ 0۳ 040۳ طو.0 0۳۹6۹ طو.0 044 *45) 


"حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۰/۰۵>) است. 
005(۰ > () ععصهتعلنل اصهع‌تکنصوزه عطا عاهء‌نصا متام اصمتعللنل طازنه سود مه عطا صنطزن< مصفعصط 11 


جدول ۷- تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر پارامترهای مایع شکمبه! 
امتعامصمنهح معصت ون فععسامو مهعممته صتعامتوحجمی مه صتقتع «عانهها ۵۶ دلمطاعط عصتووععمعم 0 )0ع11ه 1۳6 -7 129016 


احتمال خطای کود مرغی (۱۲ درصد) اوره (۱ درصد) 

معنی‌داری ‏ استاندارد (۶0 12) 0200۲6 ت۳۵ (۶۵ 1) 1-62 موارد۱ 
۲ میانگین پلت شده پرک شده آسیاب شده پلت شده پرک شده آسیاب شده شاهد تم[ 

عباه ۷ ۳۵۱۱6۱۵ 0( ۹/۹ ۱ ۳0( مامت امتاجمن 
اسیدیته 
8 ,2( 630۳ ط6.6 .6 6016۹ عور.م6 1۹۹ 6010 01 
نیتروژن آمونیاکی 
(میلی گرم در دسی لیتر) 
ِ 509 .۰ 1129 .۰ 1128 .۰.۰ *11.45 .۰ --(1۱0, *1085 131۰ 7 9 


حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۰/۰۵>) است. 
(0.05 > () ععصعتعللن اصدع‌تکنصع‌نه عطا عاههء‌نصا متعتاه[ اصمتعکن طازبه سود موه عطا صنطازن< مصفعصط 11 


۳۴۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ پاییز ۱۳۰۲ 


نتایج مربوط به اندازه‌گیری میزان دفع مشتقات پورینی و میزان 
سنتز پروتئین میکروبی سنتز شده در جدول ۸ نشان داده شده است. 
با توجه به این جدول, میزان دفع هر یک از مشتقات پورینی 
(آلانتوئین» اسید اوریک» گزانتین+ هیپوگزانتین) و کل دفع مشتقات 
پورینی ادرار و میزان پروتئین میکروبی سنتز شده در شکمبه تحت 
تأثیر جیره‌های آزمایشی قرار گرفت و اختلاف مشاهده شده معنی‌دار 
بود (۳>۰/۰۵). کیم و همکاران (2000 ,.۵1 ۵1 1>1۳0) دریافتند که 
تغذیه جیره حاوی سیلاژ ذرت با کود مرغی در مقایسه با جیره‌ای که 
فقط از سیلاژ ذرت تأمین شده بوده دفع کل مشتقات پورینی و به 
دنبال آن سنتز پروتلین میکروبی در گوسفند را افزایش داد. در 
آزمایشی که توسط پاتک و همکاران (_2008 ,۳۵۱0۵1) انجام شد 
یی ییا کف میرضا تحار سای ترآ درم خامت قرس گرد 
گوگرد به‌عنوان عوامل محدودکننده در بیوسنتز میکروبی عمل می- 
کنند. پروتتین میکروبی در تآمین نیاز نیتروژن نشخوارکنندگان نقش 
مهمی دارد و اکثر اسیدهای آمینه مورد نیاز برای رشد. نگهداری و 
تولید حیوان میزبان را فراهم می‌کند ( ,۵1 ۶ صحطاحصهرتطانه ۷ 
06 

پاپی و همکاران (2013 ,۵ 6 [ع۳۵) گزارش کردند که مصرف 
روزانه ماده خشک در جیره‌های حاوی کود مرغی افزایش معنی‌داری 
را نشان داده است. مکمل کردن جیره بر پایه علوفه با کود مرغی به 
میزان ۱۶۰ گرم در کیلوگرم ماده خشک. اثر مطلوبی بر میزان خوراک 
مصرفی و متابولیسم نیتروژن در گوس‌فند داشت. در تغذیه 
نشخوارکنندگان» به‌دلیل شرایط اختصاصی شکمبه, امکان تأمین 
بخشی از پروتئین مورد نیاز در جیره غذایی از مواد نیتروژنه غیر 
پروتئینی» مانند آوره و استفاده همزمان از مواد انرژیزا با تخمیر سریع 
وجود دارد (2006 .۵1 6 .)٩9۵0‏ عامل مهم تأثیرگذار بر مقدار 
مصرف آوره در جیره غذایی نشخوارکنندگان» قابلیت و سرعت تخمیر 
جیره می‌باشد. استفاده از خوراک‌های با انرژی قابل دسترس سریع؛ 
بدون مکمل نیتروژن غیر پروتئینی» بازده چندانی نداشته و ممکن 
است اثر نامساعدی روی سللامتی حیوان داشته باشد ( ,160۷721621 
997 

علی‌جو و همکاران (2011 ,1 6 0هزنلهم) گزارش کردند که 
مصرف نیتروژن تحت تأثیر روش فرآوری دانه جو قرار گرفت و در 
گاوهای که با جز اماب فهیه شنه نیعم راهان ند 
که جو پلت شده مصرف کرده بودند. نیتروژن ابقا شده تحت تأثیر 
اهمال تیمارها قرار نگرفت ولی فرآوری دانه جو دفع نیتروژن مدفوع 
را تحت تأثیر قرار داد و در گاوهایی که جو آسیاب شده مصرف کردند. 


به‌طور معنی‌داری بالاتر از گاوهایی بود که جلو پلت شده مصرف 
کردند (2011 ,.۸1 ۶ ۵1[00). کاهش تجزیه‌پذیری پروتئین و 
نشاسته در شکمبه بدون اثر منفی بر قابلیت هضم بعد از شکمبه بر اثر 
آمونیاکی کردن جو مشاهده شده است (1991 ب,عطنامهه). به 
عبارت دیگر فرآوری دانه جو ممکن است از طریق افزايش سطح 
تماس ذرات نشاسته باعث افزايش تخمیر نشاسته در شکمبه گردد. لذا 
انتظار می‌رود که در چنین شرایطی باکتری‌های آمیلولایتیک 
(تجزیه کننده نشاسته) به‌عنوان جمعیت غالب میکروبی شکمبه باشند. 
با افزایش رشد باکتری‌ها که مهم‌ترین باکتری‌های تولیدکننده اسید 
لاکتیک در شکمبه افزایش يافته و از آنجا که قدرت اسیدیته اسید 
لاکتیک در مقایسه با سایر اسیدهای چرب فرار بالاتر است. لنا 0۲1 
شکمبه ممکن است از حد نرمال آن کمتر شود. با افت ]0 شکمبه» 
شرایط برای فعالیت‌های سلولیتیک سخت شده و متعاقب آن هضم 
فیبر در شکمبه کاهش می‌یابد (2011 ,.۵ ۶۶ 2165122060>). 
ارجاعی و همکاران (2018 ,۵1 6 لع۳:[2) گزارش کردند که غلظت 
اسید لینولتیک مزدوج شیر و سنتز پروتتین میکروبی تحت تأثیر 
فراوری دانه جو منابع چربی جیره و اثر متقابل بین آن‌ها قرار نگرفته 
است. جریان نیتروژن میکروبی به دوازدهه در گوساله‌های پرواری که 
جو غلتک زده درشت مصرف کرده‌انه تقریباً یک سوم کمتر از 
گوساله‌های پرواری بود که جو بیشتر غلتک زده تغذیه کرده‌اند 
(2011 .اه ۶ صتصعد2۲عظ). آنرژی فاکتور محدودکننده برای 
تولید پروتتین میکروبی در شکمبه است و گزارش شده است که 
فرآیند کردن دانه غلات (غلطک زدن خشک و پلت کردن) از طریق 
افزايش بازده استفاده از نشاسته در شکمبه و افزایش انرژی قابل 
دسترس برای رشد میکروب‌های شکمبه. سبب افزایش سنتز پروتئین 
میکروبی می‌گردد 6 1۲2۷165 :2007 ,۱۷۲۵۱۹۷۵۵۵۷۷۵ 0ص صهتنک) 
2013 ,0 


نتبجه گیری کلی 


نتایج نشان دادنده روش‌های فرآوری دانه جو به همراه منابع 
نیتروژن غیرپروتتینی تأثیر معنی‌داری بر فراسنجه‌های تجزیهپذیری 
شکمبه‌ای تولید گاز فراسنجه‌های شکمبه‌ای و تولید پروتئین 
میکروبی با گروه شاهد داشت. به‌طور کلی» استفاده از اوره (۱ درصد) و 
کود مرغی (۱۲ درصد) با روش‌های مختلف فرآوری دانه جو بدون 
اثرات منفی بر تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای» فراسنجه‌های مایع شکمبه و 
تولید گاز از نظر تولید پروتئین میکروبی می‌تواند مفید باشد. 


قربانی و همکاران. اثر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی ...۰ ۳۳۷ 


جدول ۸- تأثیر روش‌های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر مشتقات پورینی و سنتز پروتئین میکروبی! 
صتعامتم اهماممتصط 4ص کع۷ 0۵۳۷20 متام نم قمم‌تنامک صمعمتانط صتمامتحتصمد 4صح صتهتع زملنده ۵۶ 05مطامصه ع‌صتووعع02۵ 01 ]61100 1۳6 -8 12016 


اوتمعطاط ره 
احتمال خطای کود مرغی (۱۲ درصد) آوره (۱ درصد) 
" استاندارد (0 12) نموه حلتا۵ظ (۶۵ 1) 11۲62 موارد 
ِِ ِ میانگین پلت شده پرک شده آسیاب شده پلت شده پرک شده آسیاب شده شاهد ما[ 
9ص ۹۳۷ 0( ۳60 ٩0۵0‏ 0( ۳0 000 امتاصمن 

آلانتوئین (میلی مول در روز) 
> 029 6:67 669 680 7 وی 7 74 72 وه امصص حنمتهدال۸ 
اسید اوریک (میلی مول در روز) 
۳-1 ۰ 0.115 0۳ لزه0۳ لزه۱0۳ 093 لز0۳ 016 0۱661 (-«حه امصص) 0نمه مترآ۲] 
گزانتین +هبپوگزانتین (میلی مول در 
روز) 
08 ۰ 0227 . 1.14۳ ...1.13۳ ۳ 125۰ و 1 111۳ 125۰ و 
کل مشتقات پورینی دفعی (میلی مول 
در روز) 
۲ ۰ ۲ ۲ ۱ ۲ ۲ ۷۵۹ 1611۷۵ عمترنآ 

۰1 ۰ ۰ 0.404۵ 36 933 8.70 950۶۴ ۳ 933 923 1 
( 027 امصص) 
نیتروژن میکرویی (گرم در روز) 
۰-1 ۰۳ 0.366 690۹ 86۰ 103 1.0۳ 1006۰ 1-03 ۳ (0 ع) «امورده آظ لمنمامنن۱ 
پروتئین میکروبی (گرم در روز) 
و09 4 و۵ 90و و8 6و ویو ع) رآجورنه حتعاميم لفتطهع ‏ 


"حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال (۳>۰/۰۵) است. 
0.05(۰ > () ععصعععتلنل اصمهء‌تانصعنه عطا مقععنل‌صاً متعلاع کصمتعلنل از مد مصعه عطا متطه مصقعصر ]1 


را 


۱۰ 3 


0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2011) .۸ ماافمحصطه] ی ری مصهتهعوع۱۱ حفمصوند ره مه رصهتتمووها ریک مطم211220 ۷ بیش .۷ ,۵1[00 
۶ ومتاوتمامهفه ممتامامعصع هه ممصمممآوج مق تقامنل آماممممامموناه و ممتنامو 24 عصلوومممت طلقاع 
:1 (صقاوتع۴ . ظ1) . ,266-7273 و(3)3 .1۵5۵0 9626۵ ۵ 0 ...09۵ .۳۵ .قاصفطتططنا 
1 3 10.22067/1[257 

صتو ماندها 0معمهه ۵ مامطه عصتلعع1 0۴ ۳۶۲۵۵۲ ,(2015) با ,۲ بله۲۵۲0۵0۳ ی مب تمد صم همق .و رتقطدض 
۰ ۱۷۲۵۲202 مد میا ۵ ومامصه‌نهم مه تمعن ماممتتبه م0 فمسا ب۵ لومص صههما دود 0 2۵0۵2160 
1۳/۵۲60۱6-1-501-12,1 ۱۵۱۵۵۰ 0۵۵://۲۵۵۰۹۵0۲ ۰ (ص۳۵:812 18) 102-107۰ (6)11 ۴۳۵۵۵60 ۸۱۱۱۱۵ 0۱ ۳۲۵9۵6۵۲۵۲ 

۰ ,080]ع۲119 ۸ 0۸6 60 15 ۹ 0۴ ۱۷۵00۸005 0186121 .(1990) ,0۵۸۵0 

صمصمعص1 01 ۲۲۲6۵۲ .(2007) .) ,واه/900۳ ی ورگ .ظ کل0ط۵جمک ری راصنا رل رمفتامطمانط ۷۷ ریک 0۲۳۷۵ ویک رتم۳0 
۶ واوعطاهه 20 حمتاه‌تاصهعجمع متصمصصصصع لقصتصصید جوم مت 60وهها-ممهله رم اهممتامهبصم ۵ ۵۶ طمتاه) ماه مها 
1(01:100.3168/105.2007-2 .5619-5633 (90)12 ,56167166 ۵۱( 0۴ 0۱7۵ صل۵ا0۲0 ۳1۵610۵۵121 

۶ )همه 20 م)له مطا 0 مصلووععمتم صتقتع اماندها ۵۶ ۲۲۲۵۵۱۵ .(2011) ,۷۲ .1 ,عم ,2 ۷۷۰ ,۷202 ری یک مطتصعطم‌ناهظ 
6 1925-1936۰ ,79 ,962066 1۲6 ]و 0۵ .عاعنل مصتطوتص اما0عع1 کعع0 ۵۶ ممناوءع11 
عنام اه تجممصم‌فانع۲ طمتماه 0۶ ۳۲۱۲6۸۵۲ .2013 ,۷۲ رتصصهلوظ عک ر.۷ بنرقط م۷ رتتاهمته[00ظ رب رتتهو ویک م۳612 
۷ ۶ )0۳000 عقع صه )016 ماجعاصهعجمن طهنط 160 وحاصصها ۵۶ ومتافنهام2 هط ففههعده مه باتلزماتادعع11 1660 و۵ تعطا۱] 
(صدتویعظ .-. ط1) 47-4 ,(4)] ر560۲60 . ۳۳۱/۱۱۱۵ 0 .9۵ص .۹۵0۲6۵8 ...۰ ۵01286 #اللدتان 
۰ ۱ .10۵۲:2000 

0 ۰0۷۷۵ 121۳7 0۷ ممتادع‌عنل اممتنتط ۵۴ مال 2001(۰) ما .ظ ملاتال۲ کی وبا ۷ رمع4افهط وما.ل مفصل۲1 وبا .9 مصمفتالت 
1-۰ ۱ 4 9602066 «عرظ .0 ...هل ...01160 صصجعاو .. ع۵ .. قعملو .. ماملاتهم . اصمعتلن .۵۶ هم 
168/105.90022-0302)01(70179-5 10.3 /۲۵5://001.01۲2 

223-۰ ,28 56/6166 ۴۵0۵۵۵۵1 ۲۷۵۹/۵۵ ۲6۷16۷۷۰ ظ -ع1ه» 10۲ صتدع لدع۵ مصلوومع۳۶۵0 .(1991) .0۰ :۴ رعصتاموصمت 
۲)05://001.0۲82/10.1016/0301-6226)91(90144-7 

.1 ,۲۵۲۵1۲2 6 وب ,۱۷۲ ,20مص1 وم ,۷۲ بت12704) ون .9 ,مطل۲ ۷2۱202765 ر.ت) ۵۰ بتطع5ع60] بلط مهت161ع۲ .۲ متلا607270) 
امن صرح روعتا8تتمامهتقه مصتصیط رراتازداتامم‌عن رعمصمصمهم مه ممعمانط صتعا0۲0ظ۱۵ مامت ۵1 ما۵ع]۲ 2008(۰) 
1(۵]:10.2527/128.2006-4 .86:1173-11861 ,562066 راهظا ]ه ول .عععاه 0ع۲طاوومی صا «مصمهتلله 


1 


۲۳۴۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ . پاییز ۱۴۰۲ 


۰ 564 و۴۳65 ۷۷۵۷۵/۵۸۵ ,10109 انا مه «عمامنوردام ۱1۵6۵501۷۵ :لمحصتصح )صقصتصصییک م1 .(1988) 62 .1 بط)‌تاط) 

0 طمتهاه 0621202016 «الممتصته بجعت ۵۶ فامع]۲1 ,(2013) .۲ بهمصه۷ ۱۷۲۵9 عک ر.ل .ل مطمصصتکام۷ وبا کل ,12۷165 
0ص رععصهلهها ممومنه رممتامنمزم صتقاميم لهاطاهعنصه رعصتاهرمعع ممتا من فلع7ع1 صتقاميم فاطام20ععع0 المصتصتار 
-123 :93 ,6/2066 ۸۱۱۵ ۵۴ هل ۵۳۵۵۵ .فاعل صتعا0۲0 06جن 10۷ 1۵0 وبعتنعط کم صا ۱0۷ عصمتتننط لمصم4منال 
۵5://001.0۲2/10.4141/01252012-2 .136 

ممصصع1) مناج مت ۶ مبلج۷ تفممتاتتاناه مط عصتصتمام(۲ 2011(۰) :5 ۷۲۰ تدوخ 4مصصصصفطام۷ ی رم رتصودنا ر.ظ ۲۱۵0۷2 
106-۰ :(2) 21 ,۵560۲6 6۱2۱۱66 ۱۱۵ ۵0 هل .م8۵19 قعممتهدآمم2 آفهع۷ ۳۱ 260ع (ععصوعه 0هه 
۰( ۳۵51۵0 18) 

0 م۱۲-021226 ,اتلهاتاهععن رعمصمممون امین ,(2009) ۱ یه مطتلهگ عک وی ۸ ,۳2۵0۵1015660 ر.ظ .۷۲ محطقحجه(۲ 
۵ ۸۱۱۱۱۱۵ 0۴ هل ۳۵۹۵۵۲۵ .ععاناً ملزم:ه علمه)066۵-9 ۵۶ داع۲بع۱ صعنع]011 ۲60 وطصصقا گ۶ه ممتاه/صعصع؟ صفصصتار 
9-۰ :4 ,۵۵6 17۵۵۳۲۱۱۵ 

کناوتع۷ ٩0۲2‏ ۲۱66 من فصتقتع ادها مانامنوو که ممتاهنادبه 1۵60 مج ماو وتهندم‌جصمن (2011) .که ۷۲ ,۲۵760 
954-1۰ :7 .562066 0۵۸/۱۱۵۲۱۵۵۸ 09۳۱۱۵۱ .تقصلو صاً وحاصصهنا تاتوظ مهم ۵۶ ممصمطتمگهم وم ق۲ع1تصصفحظط رتتقتنها 
مو( ممامنطمه ,(20130) 0 عمط تا0عطوه ی ر.۲ متصتظ بظ ۱۷2۳02۷1 ,ی 22060 وبا بنام۲۵2۵ 
۷۵ 56۱6۱6۵6 ۸۱۱۱۵ ۹۵00۲ فیک ,اممصعاممنه ۲6۵0 تمصصنصه قح عصلووععم۳ ععااتا وتانامم ۵۶ بزعمامصطهع] 
۳۵۲51۵۴(۰ ظ1) ,۳۵۱ ,۲7۱5111۷۵ 

0۳161 و.ل مکلتا۲۱2110 و۷ ,)۲6608 ,]۷ ,)1102101 و.ل مطعئلانتام و.ت ومنانا و.ل مصطتاکتتاظ بلط مطئتال و.۷۲ ر6تلووعا وی ب0201161 
را اتقو رفظ هم اصمععرلنل ۵۶ ممتاوع‌وعن صلما0۳0 5660 صا ممتلقتنه ۷ 2008(۰) .ظ رع9۵۷ عک ولا م1۷]۵216016 و.ظ 
مت ص مه هتااطاتاوعع0 میت روعووما مج مصتصصه فیامممعمصظ .1 تفصم‌امتمه مملژمعها 0ع2تصما0عععم ها و۵00)۲۵۵ع 
2 10.106 /۸۵5://001:0۲2 251-261۰ رد1 ۲ ,5661۱66 ۲۷۵۹۲۵۵6 .فصلهامتم گه ولو۷ ۷001 

متامه 0۶ ۵1]616ظ .(2018) ۲۱۰ ,طم242720صصصصهطم]۱۷ ک ره متصقط‌امتمووم۲۱ وب بتاماصقط زصوت ریم مطم01220ع2] ویک م۳2 
وم صلتماميس اهزطاممنمر مه مفاتلمعج 200 اج انم رمممهمصممتنهن و۵ مممنامو 126 «تمامنل 20 زمانهه 2010-0621060 
1(0۵]:100.22069/6[۳7.201957-655 .39-76 و(1) 7 ,و8۵60 ۵۴۵۱۱۵ 0۱۵ 6۵95۰ صتعاعاما۴ وصتاداه12 ظ1 
19-5۰ ,3 بک) مول0۳۷۵[1 ,.ع8] ب00ظ .۱( عک ۵ .واصمصتصصیت ۵ ممتاتمنما 0مه «عمامتوظظ ممتاوعع۲1 .1980 ۳۲۰ ۷۷۰ ,۲۱۵16 
لمح ۵11۱6۲ ۵۶ مباله۷ م1660 مطا وم 0مننمه مصتامعاآم مه هتفه عصتل0عه گه ممممالصاً م1 2004(۰) 1۰ . ر01022[ 
ابا9۵ ۱۲۳۲۷۵۲۹1۵۷۰ ماما مع۲۶ رجمتاه)تمووزنا ,ع9 ,۸۲ .11608 و12 

صتمام:۳ تماهانا 0۴ ۳1۲6۵۲ .(2012) ٩۲.‏ رتواطل ۷]۵۱‏ ربق ,۷۲ ب20220ظ9 .لا ۸ مصفصطفگ ربا وتهت2و وب ۷۲ بتلفطک 
٩۱۵۵ 6۵066, 2, 111-0۰‏ ۵/۱۵0 ]0 ول م۳۵ ۵71۵۷۰ ۸ :عمصقمم]۳۵ و صاصق وم وعمتتا80 

۲ 01 0اعهع 0۲ فاعم 1۳8 ,(2011) بک مطم۷۵11220 ع مب بصهتهعهع]۱۷ طومصجنا ری م۸ بئلت(۷2 یه ۱2169122000 
ص فاصعمتمنه ۵ اتاااتاوععن آصمهمومه لداما وه صتعصمصمم مه (رام مها ۳۵4 ۵98۲ متتعحصناا ,(۵1۷۵ک 
0 ۵4 ۵۵0 م4۵۱6 ,۱0۵۱26۵۵۲ راصعخوهاه۱ظ ۵۴ ۵۵ ۲۱۲۵۲۳۱۱۵۵0۳۸۵ .وحاحصتقا نطا۱006ظ 
791-۰ ,(11)د ,۲۱8۵۱166۲۱۱8۵ 

و0 1226و مه مطلووعءمتم صتجتع ۵۶ ۲۲6۵۲ .(2003) ,۷۲ با ,ع۵0 عک مب یک مطته‌طمنامظ ربا یک رعلصعمک 
,61 ,5621066 ۸۱۵ 0۴ ۱۵ .عاع ۵2۵۲1۵۷-02860 1۵0 61 ۶عع صا اتلاطاتادعع۱) اصمتمنه مه فافمطاصزوه صتعا۳0م 
1023277200310 :]1۵ .1057-1067 

صلع)0۳0 2202016وع0 بالمصنصید تداعتل مه عصنوومعمنم صتقتع ماندها ۵۶ ۴1160۲5 2007(۰) .1 ره مهصه۷ ۷۲۵۵ ی ریما مطه‌تلک 
3391-9۰ رد8 26۵66 0۸۱۵ ۱۵۱ .عصحصصه1 عصد«مع ما حصوتاه مامح صمعهعانط فصه مصتاه ۲60 صمع 0اه م۲۵ ط0 
10.2527/129.2007-01 :101 

مج معط مطتامانام‌نصفهد 0۶ 611601 م1 :م6مطو صا رمت)۹6166 ]016 صرح مله)ص1 ۳۵۵۵0 .(1997) .1 .ل ,صقان ی ریز رفل1>۲۲۱۵2۵ 
-24 و77 و0۷۵۵ ول «ا۳19ظ .عع1مط 2 وج 0116۲60 16605 مطا ؟۶ه صتمامتم صرح معاحت داعم گه صمتافععن ۵۶ 
7 :]10 .254 

۰ 2۵]6ظ۳) .عام0 ۷-۵۲۵ تم1تاون هموح وه 0عقده موه عصنلعع1 صا مود ظ عصمتصصنن۱۷2 .(1977) .ر بک 10۷/21671 
92-5-000431-۰ 19۳۰ ,۱0۵۱۷۲۳۲ ,0 بر .۲ 

میت ۷۱ 1و۵ امن ومع ما۳۵ ]0 ۴116۵۲5 .(2000) .12 ۷۲۰ ,هک عک پن) .ل معا وبا ) متطلک یط .1 متطلکا ین .9 ملک 
02۵ 0۱۲۱۵ ۸۶۵۱۱-۸۱۹۱۳۵/۱۵ 9660۰ صاً دلومط)صروی صتماميم لهزطاهعنصه مه بتلمتان لقطمتاتتاجط وم متتتصقطظ تع127 
005://001.0۲2/10.5713/2[28.20008] .1548-1553 ,13 ,9661166 

(1)108و0 وم لهمتمم) .(1998) .0۵ .نا رومتلضا عک وب ۵ رفک یم ,1 ,۸0۵1 رم ,1 بتتتاک ,.۷۷ .ل مطاتصطگ بیم بئ9اتض] 
مصتتل واه صرح ومع تلم موممتبام‌تاابد مهو ۵ ومتاوتمامه هط ممتامتال۳0۵ج قهع 4صه رطمله2120ع0 متا 
81-۰ و(72)01-2 ووها6۳0ع1 000 66۱2۸66 ۳۵۵4 2۸۵۳۵۱ .ومذم۳0 .۰ 0تصصبنط .. فطا . ظا.. فصمققعو . بو هه 
۲05://001.0182/10.1016/50377-8401)97(00170-3 

5 ۱۱۵۲-02860 تملزمته صا (ع1۵ عههع10 01۴ ۲1۲6۵5 .(2014) .۲ ر021001600-001065) ی ره ,211۲6۲28ظ ببظ ,۷۲ ,16062-500 
0 ۸۱۱۱۷۱۱۵۱ .فاطونه/۷ ۱۱۷6 )همع اه ماه صنع)۳۱0۱5 صا ماه ممهووهم ماماه‌تاهم مه باتااحاتاهع‌عنه رملقاصا 1660 و۵ 
1605://001.018/10.1016/50377-8401)96(00967-4 163-177۰ ,62 ,«108 1661710 ۵۱۵ 6۶6۱۱6۵ 

0 7915 مه تمد صم 0مصنداهان مبیلد۷ 1660 عتاعوععصه عط) 0۶ صمتامحطتاو۴ .(1998) .۲ ,ووهعصتعاو ‏ رب یک رملصع]۱۷ 
7-۰ ,(26)1 ۵۷۵۱0۵۵( 0۳00 ۵۹۵۵۵1 ۸۸۱۲۱۵۱ ۳۱۱0۰ صعحصا عصلودا ممتا‌ال 0۲0 ققع ۷/۲۲۵ 11۲ 

56۱6۷66 ۳۵۵۵ ۸۱۵۲۵۱ .۵0016 ها صتدتع ۶ه صمتاح2ل01 مطا وه عصلوعععهع ۵۲ فا۵ع]۳ .(1996) ۷۷۰ .0 رطهونا۷]۵ 
.113-۰ ,38 .7661:7010 

م00 ۵0 ۲6۵۷۵۱۵0 0۴ ممتوتامص1 فط ۵۶ ]۵1160 1 ,(2015) .۳۱ رتامع۲22 6 ,.۷ مصقطه‌طامتام ر.ن رئفصصصهطمصص۱۷۲ 
عصنمه12 ۵۶ معاناه‌طاماممه قصعقام هه محماهممجع] افصنصصت رعصمصموم مطا من مت ۵۶ رم نردم مطا 200 
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قربانی و همکاران» اثر روش‌های فر آوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی ... 


10.2527/128.2014-9 :1201 .3843-3853 ,93 6۵6۵ 0۴۸۵ 7۵ ول .وحاحصه1 

تایه صم صتامتم مهو عم «مآندها ۳۵2060 06بدم۳۵۲۵۵۵0 ۵۶ ۲6۵۵۲ .(1992) .۲ یک مصفط) عک ببظ .1 ,۲ع]۷]۵۵1115( 
309-۰ و72 626 ۸۳۵ ۵0 مرول .وحاحصه1 .)م1660 ۵۶ . وانهت . وقهعتهه مه طامو . تااطتاههع1 
10]:10.4141/012992-9 

(معصهع) 20 طمحصمل) واظ مات ۵0 مبله ۷ ۲۵۳۲۷۵۶ 1 2008(۰) .5 رتلقل0۵02052 عک و.ل۷ مطقطه۵20 ریک متم22 
۳6912۰ ط1)_ ,495-505 و(43) 2 ,6606 اه ۵۳4 ۲۷۷۵۸۵۲ 0۴ هل بقاتطام‌مانه متموومنهاظ طز۳ 1۲621۲60[ 
0 5 20.1001.1.22 

20017(۰) بآ .۸ بطهکاع00) عک .1 بتالطهک ون نک بلق۷۵1 بیظ 101672 .لگ ما ,12۳509 یک .۸ ملظ و.گ ,6956عع 
11 ۱۱0۱6۲ م0 ۵۶ واه۷ع۱ )مرمع طا مامت معصتصعوم فعصاهم طفتصدمگ بهمظ مه طفتصدمگ ۵ ععصمطصعم]تعظ 
8 ۵ 16/۱ 10.10 /۵5://001.078ظ 187-197۰ ,69 ,ول ۵0عع ۲۱۱۵ 

صتقتع ماتهها ممعه0عه ممتامههماه] .(2017) ۸ ۸ بلله9 عک بظ بتلحفحصطه ویک بتا220 مب ملمه1202120 .و بللهزه 
ص وتومطدره صتماميم لمزطام‌مهنمه مه صوتاه‌طهامصه صمع‌معانط ,راتزطاتامع‌عنه وه صعموعمانه داعنل ۵۶ 5۵۲۲۵۵ 4ص2 عطل55ع2۳0۵6 
9 ,(۳۵۲۹1۵۸۴7 ظ1) .39-51 ,6 ۵۵۵۲6 ۳۴۳۵۵۱۵۵۵۸ ۸7۱۱۵ 660۰و صعطاهتطم]۱۷ 

و68 ۵0۴۵6۵ ۲ 68۱۵5 1۳۵2 ۳0۳۵8۵۵ 1680088 ۲۵۵ ۵۶ مسلد۷ ۷۲۵۷۵ (1994) ۷۷۰ .ظ ,طماع۱0 
۰ 389 ۵201 را۱16۳۱۱۵۱۵0۳۵:] 

صمتاحطاحمصدً عم معصصنه فط هد بوناتاد0عتععه صتمامتم گم صمتامصصتاوه م۲" ,(1979) .۲ بلممم0ع]۱ عک بیبط .ظ رتم0۲9 
:0 .4199-503 ,92 ,96206 ۸۵10۵ 0۴ اماصل .ععحععهم 0۶ ۲26 ما عصتلت0عع2 4عاطهنه۱7 فاجمجدم۲۲ا ۳2۵۵۵ 
 ( 8‏ ( 0 9/0( 

۰ 92 ,1۲0 ,وعع:ظ متصعل‌مع۸ :عاهای نصا ۳۵۰(۰ 1۳) وتصفمتص صد ممتاتتن متع)۳۵ظ .(1992) ,۲ .۴ 0و0 

«(6) آ ,۲۷۵۲/۵ ۲۷۵۸۵۲۱۱۱۵ .صمحصنجار فطع مد فتومطاصروی صتعامم لهتطاممنمه عصتاهعلله وعمام2] منامزیه ۷ 2008(۰) بک مه یکلفطاه۳ 
۰ -186 

0 /۷1 )116 معمطوتا؟ مصتامعمصماممونه ۵1 ۲۱۲۵۸۵۲ (2013) بخ باکمطا0)0۲ط ۸2121 ی بلط بلله۲۵2 ,لا م۳ 
٩۳860۰ ۵/۱/۱6۶۱ ۵‏ صا معصهلهها صعع‌معانط لصح فلومطصرره صتعام۳م لمتطاهععنصظ رمعلهاصا ۶6۵0 ومتصتاه۷ من تعاان1 تملزمته 
۳۵۲۹1۵۳(۰ ظ1) .56-63 ,96 ,0۱0۳۱۵ 90201046821 


«(6)] ,۲۷۷۵۲۵ ۲۷۵۵۲۱۸۱۵۲ .صعحصصدا مطا ما فنومط)صرره صتقاميم لمتطام‌منمه عصتامع21 وعمامع؟ فتامتتج ۷ .(2008) نک بخ بکلقطاجظ .. 


۰ -186 
کمن اه صنجع هماندها 0عوومعمعم ۵ اتاتتادهعن1 ۵۶ ممتاحصتصصفظ (2010) هر رطعلع2نطهه1. ی ر.ظ م۲2۲2 
-23 ,400 موع16560 ۵6۱۵6۵ ۵۴۸۱۱۵ 09۱۱۵ .012عههص1 ۵ دعمتا۵و ۵ 16 منامتصطهع] ممتاعنال0۲0 ققع عصتفنا رول‌مطامظ 
۳۵۲۹121(۰ 18) .35 
عصتودا واصعصتصن عصتلعع] عم اتلفتن (ما ساعی مسی01۳1) مدا ۵۲ ای 2008(۰) یک بق7 هام۷2 عک و.ل مکهج۳۵020 
10.17221/359-0215 :1۱۵۲ .233-264 رده ,026 ۵۵ 0۵ 02601 ۳۵۵00۵05۰ ۷۱۷۵ .1 20 ۱۷3۲۳۵ 
,02120101160165 ل2متصمط ۵1 ممللهناه۴۷ .(2012) .و رتصح‌ووه۲۱ عک ر.ل رلله9۵1]02۷ ۷ .۲ بل2[مطتاه10۳0 ,۷۰ ,22-۵22 
۰ ۷۱/۲0۵ 7 0 صتهم ماه ۲۷۱61۵ صرح فتاه فارطا هب اجه ۷۱۵1۵ ۵۶ باتلزهاتاهع‌عنه مه صمتاهاصم‌حصرع؟ مفصصتاز 
۳۵۲۹1210(۰ 18) .107-119 ,(22)2 ,۵5۵۵65 6۵66 0۴۸/۱۱۸۱۵ ۱0۱۵ ول 
جمناه)ع12 مه باتازطاتافع‌عن جم هعقاو ۵۶ اعبع1 مه ومتقص ۵۶ مصتل‌صتته ۵۴ ۲۶۲6۵۲ .(2004) ما ب272ظ ع ما بتاا۴۵6 
,85-8 و34 62066 2۳۱99۵1 0 سمل .۸۲۱6۵ ...9۵ .علقهع... عصمصقد. ...۰ ۵۶ . عمصمصاه2۵0 
2 ۰3۵۸016 ۵5://۵1) 
مات تمازمزه اه مصتلمع1 ۵۲ فاهع]۲ ,(2018) ۵ رتم01۳2 عک ربکا مت2صصهط۳۱۵ ,۷ ۷۰ ,مزال بیک ۸۷۲ متحطتطف۴ 
۷ م28 وماتان‌طامامصه ماه رتاتطامععن اصمتاناه رعصمص‌منون وماصه! عصتصمااه] نو عم اعتل صتمامالهم 
1 7 245-1 (3) ,9 بق 0 ۴۵20۲6 ۲۷۵۵۵۸۱۵3 5۰منمطمطمهم 
طمتفاه مصه صتمام۳م رتماقصه ال تمصتصصنه من صمتاه1۳۳201 0۲0۱9۷۵۷۵ ۵ ۲6۵۲5 2006(۰) .ظ رعصه7 992 عک رظ ۸ بلطع59206 
,184-4, 4 وها0170ع1 . 66166 ۳۵۵0 2۸۸۳۵۱ . لدع «ماتوه ...۰ ۵۴ .. ومتافتعهامحهط .. ممتامله21ع0 
21660501-4 [/۱۲0۵9://001.0۲82/10.1016 
۱ ,277 .عاتاتاوصا فصماوروی فعورلمصه لدمتادتاهاه نام وععوده فمو 2001(۰) رما متام ففو 
امصتصنر ماو وامبه۱ مصتاملصمتناج 60ع18۵۲62 2006(,۰) .1 ۱۷۰ پتامتات ی رب .۲ رطلات۱۷]2 ,.ظ .0 .۲ رطق 0۳ظ رت .) بظ5۳/۵ 
۰ ,84 96206 ۸۱۱۱۵ ۵۴ هل ع1اهه ها طمتهاه ‏ رب صیتافمه ‏ یمتا تحمطنه ۵ ممتاوعع11 
۵( 
۶ م۲210 مطا عطمنممتطمصرد ]۵ ]۲]60 ,(1993) .۲ .۲ رهاظ ی ریک .ل ۱۵۵۵0۱ و .ظ 2۳090۷۵۲ ببظ ما 102 
۴ 0۳۱۱۵ .0ععطو صاً فتوعط‌طره صتقاميم لمزصامعنصهر مضه طم)هاصمصصع؟ ممصصنا هم م8هع۲۵1 ممعمانط مه رعتمصه رتقاع1 
0۱)05://001.072/10.1017/002 :1۳۵1 .251-263 ,720 ,56021066 ۸۲۱6۵۲۵ 
۶ ما۲2 لمممتامهظ وه عصلوععع0۳0 تملصومه 0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2003(۰) ۲۰ ,لصتام۲۱۷۵۱ عک ریک ۷۲۰ رعتعزدادنه ۷۷ .ظ ,صنن ربکا نطام 1" 
له ما 0ص صمتامالدنه صمصصری عصتوا 0متقصتاوع ومع تنعل ]۵ صمصصریتر مط صاً ممتهل وم طمتهاه «ماتهها 4ص 2212 
۲<۵۲:10۰10016/80377-8401)02(00292-4 .71-94 ,04 ۲[ ,جو۱0]0 جع ۵۳۵ 56676۵ ۳66۵0 ۸۱۱۱۱۱۱۵۱ ۰ومباو0تصطعع] 
جمتامنلم۵ قفع ۷۶۵ ۱۱ 8( ۵۶ ممفتتهم‌صصمن .(1999) .ن۱ رامه ناه ک ری .ل بوع۵ع۲۵ .۷ .۲ .ظ مقصصهتال ۷۷ و.۲ .9 مصتاصعاه ۱۷ 
۶ 0621202410 ۵۶ فعووععم تما -عصم1۱ 0صه تمه متناععممه ما مبامتصطاعع واتانمام220ع0 معط ماه فطا صه عنامتصطهع] 
-۳۵۹://01.0۲8/10.1016/50377 .8۱-99 ,78 و1660 ۵۱۱4 6161168 ۳۵۵۵ ۸۱۱۳۵ 6۵9۷5۰ رتمک طاً ععقلله ۵۵۸26۵ 
95(00262-4) 8401 
مصلعع1 0۶ ۲۲6۵۲ 2006(۰) .۲ .۱۲ معط عک وم .ما مه۷۵1۳0 بنک ,۲۲۵920 .و .۸ بهتطف۱۷1 بیک مقلفطاظ بر مصهطامصه رنه ۱۷ 
صتمامع0 أم1صاممنصر صرح ممصهلهها صمو‌مانه بدم2مامتم ماقتلژه فص م0 162۷۵8 هحفص فلممومتم 0 16۷۵15 2۲2060 
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7- .۱۷۲۲۲۱۹ ۲,۲۱۲ ۲۵۲:10۰1016/[.۷۲۵۲ .۱006 له وصحصع صا ونوعط)ط و 

0 رهاظ امم‌عتماع0 افتابامط رای مامت 10۲ فمطاع] ,(1991) ,۸ .ظ روما ع و.ظ .۲ مطمفاتعطامط رل ۰ م9068 ظ۱۷2 
0۱7۵ .واصحصتحنا رها صمتاهمتاتانا جمعمتانص من تحعصهر صهه‌هاندمو لقصصتصح مه صمتاهاه: ما تمه مهو راهم طمته)وط۵ظ 
879-6۰ ,63 ,۵66۷66 ۸۱۱۱۵ 

اصمصتصی م1 ومنمتصطمع) بقاله صا ۵ ممتاه427012صهاو ,(1998) ب) .۴ رتع10820106] عک وین با مطهتطهه ویک .ظ ما202 ۱۷ 
0 .2717-2729 ,76 ,661066 0۸۱۱۱۵ 0۱۱۵ .صمتاه نون تتاو0عع] 

۰ ۱۱16 آعوعم ۵۶ بانلاطاتامعون 4ص ۷۱۵10 وم ]ود ۵۶ ۴۲6۵۲ ,(1991) ۷۷۰ ۷۷۰ بهصصها عک ,رل یک روماهت) و.ظ .1 مرط۷۷1150 
233-۰ ,8 ,0و0و۳ 

1452-9۰ ,(43)10 ,6276 «تعر ۵0۴ ایام .عمصهلدها ممتامامه‌صع] ممصد لهعتاع10607 ۸ .(1960) .۲ ,۷۲ مصتا۷۷۵ 
168/10158.50022-0302)60(90348-9 ۱۱05://001.۰0۲2/10.3 

۵ هم مهه‌همانرمد هه همع متام پماتوها ۵ قمع ۵ ]امعم م1۳ ,(1986) کل یک رات عک بط لا موصا یگ ) ۷009 
388-۰ 28 626۵ ۵۴۱۵ 0۱۵ ۵۲۵۵۱ -0ععطو که صعصصده عط) ما همتامنا0۳۵ صلما0۲0 ۳1۵10۵121 
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